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Wptyw kluczowych czynnikéw na kalibracje czujnikow cyfrowych
oraz analogowych w pojazdach

Paulina Babuchowska

Politechnika Poznanska

Testom poddano czujniki cyfrowe oraz analogowe. Badania wykazaty, ze zmiany odlegtosci migdzy kamerg MFK (niem.
Multi Funktion Kamera) a obiektem majg minimalny wptyw na wynik kalibracji. Oznacza to, ze w praktyce mozna uzyska¢ sta-
bilne i powtarzalne wyniki kalibracji, nawet jesli odlegto$¢ kamery od tablicy kalibracyjnej nie jest idealnie stata. To upraszcza
proces kalibracji, poniewaz nie wymaga precyzyjnego ustawienia odlegto$ci za kazdym razem, co zmniejsza ryzyko btedéw
wynikajacych z niewielkich zmian odlegto$ci. Z drugiej strony, kat pomiedzy kamera a tablicg kalibracyjng musi sie zawiera¢
w dokfadnie zdefiniowanych granicach, co oznacza, ze precyzyjny montaz kamery jest kluczowy dla pozytywnego ukorficzenia
procesu kalibracji.

Analogiczne obserwacje zanotowano dla kalibracji radaru przedniego MRR (ang. Middle Range Radar). Poniewaz odlegto$¢
radaru od tablicy kalibracyjnej nie wptywa znaczaco na wyniki kalibracji, proces kalibracji powinien skoncentrowaé sie gtéwnie
na precyzyjnym ustawieniu kata nachylenia radaru oraz jego wiasciwym montazu. Przyspieszy to proces uruchomienia auta
oraz zmniejszy ryzyko powstawania btedéw. Mniej btedow oznacza lepsze dziatanie radaru w praktycznych zastosowaniach, co
jest kluczowe w systemach bezpieczenstwa, takich jak systemy wspomagania kierowcy.

Spostrzezenia dotyczace zaréwno kalibracji kamery MFK jak i radaru MRR stwarzajg potencjat do dalszych badan nad op-
tymalizacjg procesu kalibracji sensoréw cyfrowych i analogowych oraz rozwojem nowych technologii, ktére beda jeszcze bar-
dziej precyzyjne i niezawodne. Kolejne badania przewidujg testowanie réznych parametréw kalibracyjnych i ich wptyw na dzia-
tanie wybranych systemoéw asystenckich angazujacych czujniki cyfrowe oraz analogowe.

Ocena kultury zwinnosci w wytworni makaronu

Agnieszka Bartkowiak, Marcin Butlewski

Politechnika Poznanska

Kultura zwinnosci to szeroko rozumiane podejscie organizacii (przedsiebiorstwa) oparte na elastycznosci dziatania, szybkim
reagowaniu na zmiany rynkowe, jak rowniez otwarto$ci na innowacje. Celem badan przedstawionych w artykule byta ocena
stopnia zwinnosci wybranego przedsiebiorstwa z branzy spozywczej. Ponadto, zrealizowane badania ankietowe pozwolity na
identyfikacje gtownych barier utrudniajacych wprowadzenie innowacji i zmian w procesach produkcyjnych oraz umozliwity oce-
ne poziomu zaangazowania i checi uczestnictwa pracownikdéw w procesach zmian zachodzacych w przedsiebiorstwie. Na pod-
stawie wynikow 24 ankiet zrealizowanych w wybranym, matym przedsiebiorstwie produkujagcym makaron stwierdzono, ze pra-
cownicy majq réznorodne umiejetnosci w zespole produkcyjnym, uczestnicza w szkoleniach powodujgcych ich ciagty rozwéj,
jak réwniez posiadajq zdolnosci do szybkiego nawigzywania wspotpracy w zespole. Ponadto, blisko 50% ankietowanych uwa-
Za, ze przedsiebiorstwo na czas przewiduje i inicjuje zmiany co prowadzi do podejmowania nowych inicjatyw na turbulentnym
rynku spozywczym. Niemniej jednak, okoto 38% respondentéw uwaza, ze nie majq udziatu doskonaleniu procesu produkcyjne-
go, co niewatpliwie jest kwestig wymagajaca poprawy aby doskonali¢ poziom zwinnosci przedsiebiorstwa.



Multi-criteria analysis of the emission of harmful compounds from a marine diesel
engine fueled with a mixture of marine fuel and n-butanol

Artur Bogdanowicz, Pawet Socik, Marcin Zacharewicz, Ryszard Zadrag, Pawet Wirkowski, Tomasz Kniaziewicz

Akademia Marynarki Wojennej

Butanol-marine fuel blends are gaining importance as an alternative to traditional fuels used in the marine industry. Butanol,
a four-carbon alcohol, is considered a biofuel that has better properties than ethanol because it is less corrosive, has a higher
calorific value and is less soluble in water. As a result, its blending with traditional petroleum fuels such as marine fuel can help
reduce emissions of pollutants such as sulfur oxides (SOy) and nitrogen oxides (NOx). Butanol-marine fuel blends have higher
thermal and energy stability compared to other biofuels, which is important for large marine engines. These properties can im-
prove combustion, reduce particulate emissions and reduce negative environmental impact. However, there are some techno-
logical challenges, such as the need to adapt engines and fuel systems to the new blends and to ensure the right proportion of
butanol to maintain operational efficiency. The article presents the possibility of using multi-criteria ranking to determine the ef-
fect of a mixture of n-butanol and marine fuel on minimizing harmful compounds and maximizing the overall efficiency of the
engine.

Poréwnanie emisji drgaft w samochodach z napedem elektrycznym
i konwencjonalnym

Wioletta Cebulska
Politechnika Slaska

Obecnie duzg wage przywigzuje si¢ do zagadnienia ochrony $rodowiska, takze w kontekscie wptywu transportu na to $ro-
dowisko. Ograniczone zasoby kopalne, zmiany klimatyczne i globalne ocieplenie kierujg przemyst motoryzacyjny w strone bar-
dziej wydajnych i zrbwnowazonych rozwigzan. Problemy te sktaniajg producentéw samochoddw do stosowania nowych techno-
logii i alternatywnych uktadéw napedowych. Przyktadami takich pojazdéw sg samochody elektryczne (EV) i samochody hybry-
dowe (HEV lub PHEV). Istotna jest kwestia wptywu eksploatacji tych Srodkéw transportu na emisje zanieczyszczen innych niz
spaliny. Przyktadem takich emisji sg drgania. Samochody o napedzie konwencjonalnym wytwarzajg drgania z pracy silnika spa-
linowego. Wszystkie pojazdy, zarbwno napedzane konwencjonalnie, jak i alternatywnie, emitujg drgania w wyniku pracy ukfadu
napedowego, uktadu zawieszenia oraz interakcji opon z nawierzchnig drogi. Drgania powstajg takze z nierbwnosci nawierzchni.
Z pozoru wydaje sie, ze drgania podczas jazdy samochodem elektrycznym sg mniejsze. W artykule wykonano pomiary drgan
wewnatrz pojazdu o napedzie elektrycznym oraz pojazdu o napedzie konwencjonalnym w warunkach miejskich oraz autostra-
dowych..
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Badania drogowe instalacji CNG pojazdu typu N3

Janusz Chojnowski

Wojskowa Akademia Techniczna

Prezentowane badania drogowe systemu dwupaliwowego CDF miaty na celu weryfikacje jego dziatania w rzeczywistych
warunkach drogowych, ktorych nie mozna symulowac w laboratorium. Testy z réznymi obcigzeniami pojazdu pozwolity na iden-
tyfikacje oraz eliminacje problemoéw zwigzanych z ci$nieniem gazu, stabilno$cig pracy silnika i spalaniem detonacyjnym. Wyniki
tych testéw postuzyty do optymalizacii instalacji, zwigkszenia efektywno$ci wymiany paliw i poprawy niezawodnosci systemu,
potwierdzajac mozliwo$¢ jego efektywnego zastosowania w praktyce. Prezentacja wskazuje réwniez na perspektywy wykorzy-
stania rozwigzarn CDF w technologiach przysztych zrodet napedu pojazdéw transportu drogowego.

Analysis of benefits and drawbacks of using hybrid drive special purpose vehicles
Dawid Gallas , Piotr Michalak , Rafat Cichy

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

The article aims to analyze and assess the economic and ecological advantages and disadvantages of switching from con-
ventional drives to hybrid drives in special purpose vehicles used in railway maintenance. The environmental regulations re-
garding exhaust emissions restrict the rolling stock options for rail operators. However, legislation alone is insufficient to further
promote the use of more ecological vehicle drive solutions. Hence it is necessary that such new vehicles are also able to offer
economic and operational benefits, that can encourage their adoption into the rolling stock. Such cost-benefit analysis was con-
ducted to assess the likelihood and rate of adoption of this type of technology.
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Bezzatogowe statki powietrzne w dziataniach panstwowej strazy pozarnej
Piotr Gfadysz

Politechnika Poznanska

Na podstawie doSwiadczen zdobytych podczas udziatu w wielu akcjach ratowniczych z zastosowaniem bezzatogowych
statkéw powietrznych (BSP) w dziataniach ratowniczych prowadzonych przez Paristwowg Straz Pozarng zaréwno w kraju, jak
i zagranicg, a takze przeprowadzonych badan eksperymentalnych wykazano, ze BSP stanowig niezwykle cenne narzedzie, kto-
re moze znaczaco zwigkszy¢ efektywno$¢ koordynacji dziatan kryzysowych.

Gtéwnym celem pracy jest wskazanie potencjatu BSP w kontek$cie dziatan ratowniczych prowadzonych przez PSP. Wyniki
badan jednoznacznie potwierdzaja, ze wykorzystanie BSP pozwalajg na ich usprawnienie. Dzieki mozliwosci szybkiego pozy-
skiwania wysokiej jakosci danych obrazowych z trudno dostepnych miejsc BSP umozliwiaja: 1) szybsza ocene sytuaciji: Do-
ktadna i aktualna informacja o miejscu zdarzenia pozwala na szybsze podjecie decyzji o sposobie prowadzenia akcji ratowni-
czych; 2) Zwigkszenie bezpieczenstwa ratownikdw: Dzigki mozliwo$ci prowadzenia rozpoznania w miejscach potencjalnie nie-
bezpiecznych, BSP minimalizujg ryzyko narazenia zycia ratownikoéw; 3) Usprawnienie koordynacji dziatan: Przekazywanie
w czasie rzeczywistym obrazu z miejsca zdarzenia utatwia komunikacje migdzy poszczegoinymi stuzbami ratowniczymi;
4) Szczeg6towe dokumentowanie dziatan ratowniczych: Zebrane materialy fotograficzne i wideo moga stuzy¢ jako dowad
w postepowaniach sgdowych oraz jako materiat szkoleniowy.

Badania przeprowadzone szczegdlnie w odniesieniu do pozaréw terenow niezurbanizowanych i obiektow przemystowych,
a takze podczas powodzi, katastrof budowlanych oraz dziatan poszukiwawczo-ratowniczych oséb zaginionych wykazaty, ze
BSP sg niezwykle skutecznym narzedziem, ktére moze znaczaco przyczyni¢ sie do poprawy efektywnosci dziatan prowadzo-
nych przez Panstwowg Straz Pozarng. Wdrozenie BSP do wyposazenia jednostek ratowniczych powinno by¢ priorytetem dla
wszystkich stuzb ratowniczych.

Uktad hamulcowy diugotrwatego dziatania jako komponent bezposredniego
bezpieczenstwa srodka transportu

Artur Gotowicz

Instytut Transportu Samochodowego

Uktady hamulcowe dtugotrwatego dziatania sg waznym elementem bezpieczeristwa w transporcie towarow i osob. Nowe
rodzaje napeddw stosowanych w takich pojazdach, takie jak elektryczne czy hybrydowe, wymagajg nowych rozwigzan prawno-
technicznych. Wyposazanie pojazdow w takie uktady jest wymagane prawnie. W czasach w rozwoju pojazdéw z napedem hy-
brydowym i elektrycznym producenci muszg stosowac inne rozwigzania techniczne dla hamowania dtugotrwatego niz stosowa-
ne w przypadku pojazdéw wyposazonych w silnik spalinowy. Uktady hamowania dtugotrwatego stanowi komponent wptywajacy
na bezpieczenstwo ruchu pojazdow szczegdlnie w terenie gorskim. Pojazdy o napedzie elektrycznym i hybrydowym praktyczne
zawsze sg wyposazone w uktady odzyskiwania energii przy hamowaniu. Uktad taki po usunieciu uwarunkowan prawnych,
magtby stanowi¢ alternatywe dla stosowanych obecnie w takich pojazdach rozwigzan. Opisane rozwigzanie wymagatoby wdro-
Zenia odpowiedniego schematu zarzadzania ukladem odzyskiwania energii oraz wdrozeniem estymacji i optymalizacji trasy
przejazdu w aspekcie optymalizacji zuzycia energii w takich pojazdach.



Integrating advanced seat tilting and extending mechanisms in the LOV wheelchair
for enhanced off-road mobility and user autonomy

Aleksander Gérniak, Anna Janicka, Monika Magdziak-Tokfowicz, Gustaw Sierzputowski, Radosfaw Wfostowski,
Maciej Zawislak

Politechnika Wroctawska

The LOV wheelchair represents a breakthrough in assistive technology, addressing the critical need for enhanced mobility
across challenging terrains while prioritizing user comfort and autonomy. This study delves into the innovative design of the
LOV wheelchair, focusing on its advanced seat tilting and extending mechanisms. The seat tilting module, capable of accom-
modating inclines and declines up to 15 degrees, incorporates rearward tilting functionality to support users during steep de-
scents, improving safety and stability. The transfer-enabling module introduces a novel approach to facilitating user transfers,
a common challenge in off-road wheelchair design. By integrating a linear motor-driven assembly that extends the seat forward,
this mechanism ensures ease of transfer while maintaining optimal ergonomic positioning. These design innovations are under-
pinned by a rigorous engineering approach that balances biomechanical principles with user-centric considerations. The syn-
chronization of seat tilting and extending functionalities exemplifies the wheelchair's holistic design ethos, aimed at overcoming
traditional mobility limitations and empowering users with significant impairments. This paper presents a comprehensive analy-
sis of the LOV wheelchair's design criteria, engineering methodologies, and the potential impact on enhancing the quality of life
for individuals with mobility challenges, setting a new standard for off-road wheelchair design.

Analysis of passenger car powertrain system measurements in road conditions
Agata Haller

Politechnika Wroctawska

Pojazdy samochodowe w wyniku zderzenia ze soba, badz z inng przeszkoda, ulegajg deformacjom plastycznym, co prowa-
dzi do straty energii kinetycznej uktadu. Praca trwatej deformacji pojazdu uczestniczacego w zderzeniu jest rdwna owej stracie
energii kinetycznej i czesto jest przedstawiana jako wielko$¢ EES, czyli Energy Equivalent Speed — Predkos¢ Réwnowazna
Energii. W prezentacji przedstawiono trzy znane i stosowane powszechnie metody szacowania wartosci pracy deformacii, tj.
metode porownawczg, analityczng oraz graficzna. W dalszej czesci przedstawiono wyniki obliczer parametru EES metodg po-
réwnawczg dla zatrzymanego samochodu osobowego o napedzie hybrydowym, w ktéry uderzyt poruszajacy sie motocykl.
Wskazano na mozliwe réznice dla szacowania warto$ci parametru EES tg metodg w przypadku pojazdéw o napedzie standar-
dowym i hybrydowym.
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Analiza zmian konstrukcyjnych i parametréow eksploatacyjnych w przypadku
zastosowania silnika elektrycznego w motocyklu miejskim

Piotr Hemlecki
Politechnika Slaska

Praca przedstawia metodyke oraz aspekty techniczne konwersji motocykla miejskiego z napedu spalinowego na elektryczny
na przyktadzie prototypowego pojazdu motocyklowego zbudowanego na Wydziale Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki
Slaskiej. Przedstawiono poréwnanie wlasciwosci trakcyjnych pojazdu sprzed i po konwersji napedu, wyniki badan laboratoryj-
nych na hamowni podwoziowej oraz pomiary zasiegu badanego motocykla w tym wptyw temperatury oraz predkosci na jego
zasieg po modyfikacji. Okreslono parametry charakteryzujace zmiany dynamiki pojazdu dla obu typdw uktadéw napedowych
oraz przedstawiono zalety eksploatacyjne dokonanej konwersji.

Wybrane aspekty bezpieczefistwa na stanowisku badawczym z zabudowanym
ogniwem paliwowym
Jonasz Izdebski, Jakub Kaczmarek, Maksymilian Cierniewski, Piotr Tarnawski

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

Artykut omawia wybrane aspekty bezpieczenstwa pracy na modutowym stanowisku badawczym napedu wodorowego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z fatwopalno$cig i przenikalnoscig czasteczek wodoru. Wodor, tworzacy
wybuchowe mieszanki z powietrzem, a takze charakteryzujacy sie duzg tendencjg do migracji, stanowi istotne ryzyko dla bez-
pieczenstwa. Wskazano kluczowe obszary narazenia na stanowisku badawczym, takie jak miejsca potencjalnych wyciekéw ga-
zu oraz przestrzenie, w ktérych koncentracja wodoru moze osiagna¢ niebezpieczny poziom. Artykut przedstawia réwniez $rodki
zaradcze, ktbre moga zapobiega¢ tym zagrozeniom, w tym wdrozenie odpowiednich procedur bezpieczenstwa, regularne in-
spekcje oraz testy szczelno$ci instalacji. Podkreslono réwniez znaczenie stosowania materiatow odpornych na korozje i wyso-
kie ci$nienie, ktore sg kluczowe dla zapewnienia trwatosci instalacji wodorowych. Dodatkowo, artykut zwraca uwage na ko-
niecznos¢ precyzyjnego projektowania stanowisk badawczych oraz odpowiedniego szkolenia personelu, ktéry musi by¢ $wia-
domy specyficznych zagrozen zwigzanych z pracg z wodorem.
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Eksperymentalne badania nad zastosowaniem frezowania jako techniki hybrydowej
w celu poprawy jakosci powierzchni probek wytwarzanych metoda addytywna

Monika Jabforiska
Akademia Marynarki Wojennej

W pracy przedstawiono zastosowanie techniki hybrydowej w celu poprawy jako$ci powierzchni prébek. Technika jest pota-
czeniem wytwarzania metodq przyrostowg z tradycyjng obrdbka widrowg — frezowaniem. Badania przeprowadzono na préb-
kach wydrukowanych 3D metodg FDM (Fused Deposition Modeling). Metoda ta umozliwia odtworzenie pozadanej geometrii
elementu w krétkim czasie poprzez naktadanie wyttaczanego filamentu warstwa po warstwie. Prébki o wymiarach 10x60x200
mm  zostaly wydrukowane z glikolu politereftalanu etylenu (PETG) przy zmiennych grubosciach naktadanej warstwy 0,1 mm
i 0,2 mm, oraz posuwie 90, 100, 110 i 120 mm/s, a nastepnie w probkach zostaty wykonane rowki. Proces frezowania zostat
zrealizowany w warunkach laboratoryjnych na frezarce CNC, przy wykorzystaniu frezéw trzpieniowych. Badania chropowatosci
oraz analiza mikrostruktury powierzchni zostaty przeprowadzone przed i po obrébce mechanicznej. Chropowato$¢ powierzchni
zmierzono przy uzyciu Mitutoyo SJ-301S Surface Roughness. Wyniki badan wskazuja na mozliwos¢ stosowania technik hybry-
dowych w celu poprawy jako$ci i dokfadnosci obrabianych cze$ci. Sg one unikalne ze wzgledu na brak danych literaturowych
dotyczacych obrdbki mechanicznej elementow wytworzonych metodg przyrostowa na drukarkach 3D i moga by¢ wykorzystane
w réznych gateziach przemystu.

Metoda projektowania uktadu zasilania do bolidu elektrycznego klasy Formuta
Student

Wojciech Moranowicz, Rafat Dziki, Maciej Bebenek, Kacper Sowinski, Anna Janicka

Politechnika Wroctawska

Formuta Student to projekt, w ktérym zespot studencki w ciggu jednego sezonu ma za zadanie zaprojektowanie, budowe
oraz przetestowanie bolidu wyscigowego. Zakofczeniem sezonu sg migdzynarodowe zawody w ktdrych uczestniczg rywalizu-
jace zespoly studenckie z catego Swiata. Pojazd musi spetnia¢ $cisle zasady regulaminowe. Zatozenia te (zaréwno czasowe jak
i regulaminowe) silnie determinujg proces projektowania kluczowych uktadow pojazdu. W pracy przedstawiona zostanie metoda
projektowania uktadu zasilania do bolidu elektrycznego klasy Formuta Student opracowana przez Zespot PWr Racing TEAM
oraz walidacja systemu w warunkach testowych i rzeczywistych (na torze wy$cigowym).



Identyfikacja kinematyki kota jezdnego we wspoétczesnych i przysztych uktadach
zawieszen pojazdow samochodowych

Julian Jarowicz

Politechnika Wroctawska

Celem prezentaciji jest przedstawienie zagadnienia kinematyki kota jezdnego, w odniesieniu do najnowszych rozwigzan oraz
tendenciji w budowie uktadéw zawieszehn w pojazdach samochodowych. Wraz z rozwojem branzy motoryzacyjnej, stawiane sq
nowe Kryteria konstrukcyjne dla pojazdéw samochodowych w zakresie modelowania ich ruchu. Jednym z najwazniejszych sys-
temdw wplywajacych na charakterystyke jazdy jest uktad zawieszenia, majacy bezposredni wptyw na bezpieczenstwo, komfort
oraz osiagi pojazdu. Aktualnie aktywne zawieszenia stajq sie standardem w nowo produkowanych samochodach. Mozliwosé
dostosowania sposobu tlumienia drgan z panelu kierowcy sprawia, ze pojazd staje sie bardziej uniwersalny oraz bezpieczniej-
szy w réznych warunkach. Dodatkowo postepujaca elektryfikacja pojazdow sprawita, ze na catym Swiecie trwajg intensywne
prace nad zwigkszeniem zasiegu pojazdow z napedem w petni elektrycznym. Oprocz rozwoju technologii akumulaciji energii,
duzg uwage poswieca sie rekuperacji. Takie podejscie doprowadzito do postawienia uktadow zawieszenia w catkowicie nowym
Swietle- jako potencjalne, dodatkowe Zrodio energii elektrycznej. Kluczowe jest jednak, aby podczas ingerencji w uktad, kinema-
tyka kota jezdnego pozostawata w zadanych ustawieniach, aby zapewnia¢ dobre wtasciwo$ci jezdne.

Efektem rozwazan bedzie przedstawienie najnowszych rozwigzan dotyczacych uktadow zawieszenia, ich wptywu na wta-
Sciwosci jezdne pojazdu oraz wskazanie potencjalnych kierunkow rozwoju.

Ocena wplywu geometrii tarczy hamulcowej na jej zachowanie w warunkach
intensywnego hamowania

Mateusz Jiingst, Wojciech Sawczuk

Politechnika Poznanska

Referat opisuje zagadnienie wptywu niedoktadno$ci wykonawczych tarcz hamulcowych na ich zachowanie w warunkach
duzych obcigzen termomechanicznych, zaréwno w pojazdach samochodowych, jak i kolejowych. W oparciu o badania geome-
trii tarcz hamulcowych stwierdzono, ze w niektorych przypadkach tarcze te charakteryzujg sie nieprawidtowa geometrig pier-
Scieni ciernych pomimo zachowania wtadciwych zewnetrznych wymiaréw i wywazenia, a tym samym przejScia kontroli jakosci
u producenta. Bazujac na tych pomiarach, utworzono tréjwymiarowe modele tarcz odwzorowujace rzeczywiste niedoktadnosci
i poddano je analizom MES, koncentrujac sie na ich zachowaniu w trakcie samego procesu hamowania w warunkach nieusta-
lonych. W oparciu o nie oraz o wyniki badan eksperymentalnych, poddano ocenie wptyw stwierdzonych wad na parametry cier-
no-mechaniczne hamulca oraz trwato$¢ pary ciernej. Wskazano takze zalecenia dotyczace kontroli jakosci oraz warunkow za-
stosowania gotowych wyrobdw.
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Wplyw cisnienia i ksztattu elektrod Swiecy zaptonowej na przebieg napigcia i pradu
W procesie jonizacji i po utworzeniu kanatu plazmowego
Adam Kaminski

Politechnika Wroctawska

W badaniu zweryfikowano przebiegi pradéw i napie¢ dziesieciu réznych $wiec zaptonowych, dla kazdej z nich, ustalono
przerwy katalogowe plus warto$¢ znormalizowang 1 mm, je$li konstrukcja na to pozwalata. Warto$¢ ci$nienia w komorze byta
zmieniana w zakresie od 1 do 9.5 bar z krokiem co 1 bar. Wyjatkiem byt ostatni pomiar, gdzie krok wynosit 0.5 bar. Wybrane
zostaty $wiece o $rednicy gwintu 12 mm. Badaniu poddano konstrukcje powierzchniowe, z elektrodami napylanymi oraz wersje
klasyczne z elektrodami miedzianymi, stopu platyny, stopu irydu i domieszkami srebra. Dla kazdego wytadowania ustalony byt
staly czas tadowania oraz tempo wyzwalania cewki. Ze wzgledu na jedng elektrode wyjsciowa i stato$¢ polaryzaciji zaptonu, zo-
stata wybrana cewka typu COP (ang. Coil On Plug — cewka na $wiecy)..

Analiza toksycznosci gazow spalinowych emitowanych z pojazdu w zaleznosci
od parametréw pracy silnika

Aleksandra Keska, Michat Piotrowski, Jedrzej Matla

Politechnika Wroctawska

Weglowodory zawarte w gazach spalinowych emitowanych z pojazdow decydujg o ich rzeczywistej toksyczno$ci. Zakres
badan obejmowat analize spalin emitowanych przez pojazd osobowy wyposazony w silnik o zaptonie samoczynnym, spetniaja-
cy norme Euro 6. Na hamowni podwoziowej pobierano probki gazow podczas pracy silnika na biegu jatowym, podczas uzyska-
nia maksymalnego momentu obrotowego oraz maksymalnej mocy uzytecznej. W toku dalszych badan wykonano analize spalin
silnika o zaptonie iskrowym zamontowanym na hamowni silnikowej zasilanego benzyng oraz gazem ziemnym. Okreslono ak-
tywno$¢ cytotoksyczng spalin metodg BAT-CELL w tescie zywotnosci komérek linii L929 po 24h od ekspozycji na mieszaning
gazow spalinowych. Wyniki wykazaty spadki poziomu proliferacji komérek. Zauwazono réwniez, iz badane komérki mogg wy-
kazywa¢ cechy morfologii zewnetrznej, charakteryzujace komdrki umierajace na drodze apoptozy lub nekrozy. Za pomocq
chromatografii gazowej oznaczono lotne zwigzki organiczne (LZ0O). Wykazano nawet kilkusetkrotne przekroczenie dopuszczal-
nego stezenia benzenu.



Influence of the alternative fuel used on injection control and energy parameters
in a compression-ignition engine
Mateusz Klepka

Politechnika Lubelska

This article discusses the possibility of powering a compression-ignition engine with alternative fuels — diesel fuel with hy-
drogen, diesel fuel with LPG, rapeseed oil with a 10% solution of n-hexane, rapeseed oil with a 10% solution of n-hexane and
hydrogen. Studies indicate that the use of hydrogen, which is a fuel with zero CO, and CO emissions, is a potentially future-
proof option due to its ability to reduce specific fuel consumption, improve performance and increase thermal efficiency. These
properties are of interest in the context of improving vegetable oil combustion processes. Tests were conducted on a 1.3 Multi-
jet diesel engine built in a Fiat Qubo, which was adapted to run on a variety of liquid and gaseous fuels. The addition of hydro-
gen caused an increase in engine power (by up to 20% in the case of a mixture of a 10% solution with n-hexane while changing
the injection advance angle by 1°). The use of gaseous fuels along with diesel increases the exhaust gas temperature by 73°C
for LPG and 113°C for hydrogen. When using rapeseed oil with a 10% n-hexane mixture, hydrogen increased the exhaust gas
temperature by 17°C.

Badanie stanu oleju hydraulicznego w warunkach eksploatacyjnych w procesie
mikrofiltraciji

Stawomir Kofodziejski, Wojciech Sawczuk

Politechnika Poznanska

W artykule przedstawiono przyktad zastosowania maszyny filtrujacej olej hydrauliczny wraz z przeno$nym laboratorium
oceny stanu oleju hydraulicznego w warunkach poligonowych (eksploatacyjnych). Konstrukcja maszyny filtrujgcej pozwala na
zastosowanie jej w kazdych warunkach ze wzgledu na uktad jezdny, proces czyszczenia oleju moze odbywac sie zardwno na
pracujacym jak i wytaczonym uktadzie hydraulicznym. Maszyna filtrujaca umozliwia oczyszczenie oleju hydraulicznego z wody
i zanieczyszczen statych wystepujacych w oleju. Przeno$ne laboratorium stanu oleju réwniez ze wzgledu na swojg wielkoSc¢,
jest przenosne i pozwala na przeprowadzenie pomiaréw zardwno w pomieszczeniu jak i na zewnatrz. Zakres pracy laborato-
rium to pomiar klasy czystosci oleju hydraulicznego zgodnie z wymaganiami norm ISO, NAS, GOST oraz SAE jak réwniez po-
miar wilgotnosci wzglednej oleju bedacej posrednio informacjg o zawarto$ci wody w oleju hydraulicznym. Problematyka poru-
szona w artykule wynika z faktu, ze wiekszos¢ firm oferujacych ustuge czyszczenia oleju hydraulicznego nie dokonuje pomiaru
czystosci oleju hydraulicznego, a ocena stopnia oczyszczenia oleju okreslana jest po wygladzie wktadow filtrujgcych. W artyku-
le przedstawiono przyktady badan autoréw nad jednoczesnym zastosowaniem maszyny filtrujacej z przeno$nym laboratorium
na réznych obiektach jak maszyny budowlane.




Wodor jako paliwo przysziosci oraz jego zastosowanie w przemysle w oparciu
o instalacje powstajaca w laboratorium napedéw Politechniki Poznanskiej

Szymon Konieczka
ENVITEST J.Pacholski Sp.J.

Wodor jest jednym z najbardziej obiecujacych nosnikow energii w kontekscie transformaciji energetycznej i walki ze zmia-
nami klimatycznymi. W dobie, gdy $wiat zmaga sie z koniecznoscig redukcji emisji dwutlenku wegla oraz uniezaleznienia si¢ od
paliw kopalnych, wodor jawi sie jako rozwigzanie, ktére moze zrewolucjonizowac rézne sektory gospodarki — od transportu,
przez przemyst po energetyke. Dzieki swoim unikalnym wiasciwo$ciom, takim jak wysoka gesto$¢ energetyczna i brak emisji
szkodliwych substancji podczas spalania, wodér staje sie kluczowym elementem w budowie zréwnowazonej przysztosci ener-
getycznej. W prezentaciji przyjrzymy sie, dlaczego wodor jest uwazany za paliwo przysziosci, jakie sg jego potencjalne zasto-
sowania oraz jakie wyzwania stojg przed jego masowym wdrozeniem.

Ocena mozliwosci zastosowania pojazdéw elektrycznych w dziatalnosci
logistycznej firmy kurierskiej
Bernard Kostrubiec

Wojskowa Akademia Techniczna

W artykule przeanalizowano potencjat oraz mozliwo$ci wdrozenia pojazdow elektrycznych jako alternatywy dla samocho-
déw z napedem na paliwa kopalne w firmie kurierskiej. Na podstawie danych dotyczacych realizacji zlecen przewozowych rea-
lizowanych pojazdami spalinowymi dokonana zostata analiza efektywnosci ich uzytkowania z wykorzystaniem metod staty-
stycznych. Celem artykutu jest ocena mozliwosci wdrozenia alternatywnej floty pojazdow elektrycznych w firmie kurierskiej.
Oceny dokonano na podstawie gtéwnych zmiennych: czasu realizacji zlecenia, kosztéw uzytkowania pojazdéw i tadownosci.
Oméwiono gtowne korzysci wynikajace z wdrozenia pojazdow elektrycznych, w tym redukcje emisji zanieczyszczen, poprawe  —
efektywno$ci energetycznej oraz zmniejszenie zalezno$ci od rosngcych cen paliw kopalnych. Zwrécono uwage na pozytywny
wptyw zastosowania pojazdéw elektrycznych, na obnizenie kosztéw eksploatacii floty kurierskiej, a takze na mozliwos¢ przy-
czynienia sie do realizacji celow zrownowazonego rozwoju. Artykut podkre$la réwniez wyzwania zwigzane z implementacjg tych
technologii, w tym wysokie koszty poczatkowe zakupu pojazddw, potrzebe rozbudowy infrastruktury tadowania oraz kwestie do-
tyczace zasiegu pojazdéw w intensywnym Srodowisku operacyjnym. Zastosowanie pojazddw elektrycznych moze stac sie klu-
czowym czynnikiem w transformaciji logistyki firm kurierskich w kierunku bardziej ekologicznego i efektywnego modelu opera-
cyjnego
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The impact of the use of a heat storage with phase change material on the heat
balance of the combustion engine in a hybrid drive system

Tomasz Kosztyla

Akademia Nauk Stosowanych

The article discusses the thermal conditions of the combustion engine in a hybrid drive system. The hybrid drive system is
characterized by the operation of an internal combustion engine with long intermittent, especially in urban traffic. This makes it
difficult to maintain the assumed operating temperature of the coolant. The author of the work presents a modification of the
cooling system by adding a phase change heat accumulator. The vehicle selected for testing was the Toyota Yaris hybrid. The
results of experimental road tests on the use of a heat accumulator as a buffer element in the cooling system of an internal
combustion engine are presented.

Ergonomics analysis of the rider of a sports motorbike for the Motostudent
competition
Patrycja Kurasz, Bartosz Koziara, Albert Iwanicki, Monika Magdziak-Toktowicz

Politechnika Wroctawska

Motorsport is an important part of the fast-growing automotive industry, which has a significant impact on the technological
progress and innovation of future designs. Building a racing motorbike is a complex task that requires the consideration of many
important aspects. The ergonomics of a sports motorbike is one of them. It significantly affects rider comfort and contributes to
improved racing performance. Properly designed ergonomics for the rider of a sports motorbike enables the rider to handle the
motorbike with minimum effort and have greater control of the vehicle at track speeds. One of the most important aspects of er-
gonomics in a sports motorbike is the footrest assembly. It performs a key function in maintaining the correct position of the rid-
er, enables the handling of the motorbike's foot components and prevents the leg from moving towards rotating components
such as the chain or drive wheel. The following article covers the process of creating the ergonomics test stand and footrest at-
tachment assembly used in the design of the LEM Photon electric racing motorbike (constructed by students of the Wroctaw
University of Technology). In addition, the article covers the overall design process of the footrest attachment assembly, the
strength analysis of which was performed using the finite element method (FEA). The design fulfils the intended functions and
allows seamless adjustment to ensure the correct position of the sports motorbike rider.



CFD simulations and NEDC tests for the original and replacement selective
catalytic reduction system

Damian Kurzydym

Akademia Nauk Stosowanych

The aim of this paper was to conduct experimental and numerical research for a selective catalytic reduction (SCR) system
of a passenger cars with a diesel engine. The research consists of comparing the results for two different SCR systems, exist-
ing and new developed. The developed SCR system is aimed at introducing it to the secondary market (Aftermarket), which is
also associated with the development of its own mixer design. In these studies various SCR systems and mixers at different
operational parameters were studied. Among other things, gas distribution and conversion of nitrogen oxides were tested and
analyzed. A commercial code ANSYS Fluent was used to perform the multiphase computational fluid dynamics (CFD) studies.
A careful analysis has been done for the subsequent processes occurring in the system. The final design of the replacement
SCR part was compared with an original system delivered by the original equipment manufacturer. It was found that application
of the new mixer in the replacement SCR system led to slightly lower NO, emission, which was confirmed in the certification unit
through emission tests (NEDC) in a car on the chassis dynamometer.

Effect of ambient and fuel temperature on the performance indicators
of a compression-ignition engine fueled with rapeseed oil mixture with n-hexane

Michat Kuszneruk

Politechnika Lubelska

This work focuses on the analysis of the effects of ambient temperature and fuel on selected performance indicators of
a compression-ignition engine fueled with an alternative fuel in the form of a 20% mixture of n-hexane and rapeseed oil. The ob-
ject of the study was a Fiat Qubo car, equipped with a 1.3 Multijet engine, which was adapted to run on different fuels. The tests
were carried out on a chassis dynamometer, built in a climate chamber. Measurements were made at ambient temperatures of
10°C and 23°C with engine loads equal to 50% and 75% of the vehicle's maximum load. The fuel used was also cooled during
the tests. Energy and environmental parameters were recorded. The effects of fuel and ambient temperatures on the above-
mentioned parameters were analyzed in relation to the use of diesel fuel. The results confirm lower emissions of nitrogen oxides
and carbon dioxide at low temperatures. At 50% of the maximum engine load for a mixture of rapeseed oil with 20% n-hexane
at low temperature, a decrease in NOx concentration of more than 1000 ppm was observed. However, the low temperature re-
sulted in an increase in hydrocarbon emissions (from 9.30 ppm at 23°C to 14.30 ppm at 10°C).




Hybrydowy zespét napedowy do zastosowania w dronie patrolujagcym
Michat Kuzniar, Kucharski Kamil

Politechnika Rzeszowska

Zastosowanie samolotow bezzatogowych przezywa gwattowny rozwoj. Jest on powodowany zaréwno przez wojne na Ukra-
inie i zmiane doktryny zastosowania pojazdéw typu UAV jak i przez coraz szersze zastosowania cywilne. W pracy zostanie za-
prezentowany opis projektu hybrydowego zespotu napedowego o mocy systemowej 30 kW do zastosowania w dronie obser-
wacyjnym. Zaproponowany uktad bedzie sie sktadat z marszowego silnika spalinowego (uktad przeciwsobny 20 kW — moc star-
towa) oraz silnika elektrycznego o mocy 10 kW sprzegnietych przektadnig pasowa. Silnik elektryczny moze pracowa¢ w ukia-
dzie rozrusznika, silnika wspomagajacego start i w zakresie generatorowym. Docelowo by spemi¢ zatoZzenia taktyczno-
techniczne samolotu bezzatogowego przeanalizowane zostang zakresy lotu takie jak start, przelot z fadowaniem baterii a takze
lot na samym silniku elektrycznym umozliwiajacy lot zwiadowczy (tzw tryb ghost mode).

Porédwnanie wiasnosci trakcyjnych pojazdéw kategorii N3 z konwencjonalnym
oraz zelektryfikowanym uktadem napedowym

Stefan Lageweg, Grzegorz Kubica
Politechnika Slaska

W artykule przedstawiono wtasnosci trakcyjne uktaddéw napedowych montowanych w pojezdzie marki DAF LF nalezgcego
do kategorii N3. Na podstawie danych technicznych uktadéw napedowych — opartego o silnik o zaptonie samoczynnym (ZS)
oraz silnik elektryczny. Opracowano charakterystyki zewnetrzne zawierajace przebiegi mocy i momentu obrotowego silnikéw,
a na ich podstawie wyznaczono charakterystyki trakcyjne pojazdéw, przedstawiajace wykresy opordw ruchu i sity napedowe;.
Opracowano réwniez wykresy uzyskiwanych przyspieszen, wskaznikow dynamicznych oraz symulacje rozpgdzania pojazdu.
W obliczeniach rozwazono przypadek, w ktorym masa pojazdu odpowiada dopuszczalnej masie catkowitej, co pozwolito na
uzyskanie wynikéw zblizonych do warunkdw rzeczywistych.

Na podstawie przeprowadzonego poréwnania wiadciwosci trakcyjnych obu pojazdéw zaobserwowano, Ze pojazdy
z napgdem elektrycznym dysponujg znacznie lepszymi parametrami dynamicznymi. Réznice te, mogq by¢ bardzo istotne
w przypadku poruszania sie w warunkach gérskich. Nadwyzka sity napedowej w uktadzie napedzanym silnikiem elektrycznym,
umozliwia pokonywanie wzniesien ze znacznie wyzszg predkoscig pozwalajacg na zmniejszenie roznicy predkosci pomiedzy
pojazdami ciezarowymi a osobowymi. Stwierdzono, ze wzrost predkosci na podjazdach moze mie¢ istotny wptyw na wzrost
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Przeprowadzona symulacja rozpedzania pojazdow pozwolita okresli¢ czas po jakim zostata
osiggnieta maksymalna predko$¢ pojazdu.




Wptyw biododatkéw do paliwa na emisje zanieczyszczen z silnikdw pojazdéw
samochodowych

Piotr Laskowski

Politechnika Warszawska

Zanieczyszczenia emitowane przez pojazdy z silnikami spalinowymi, takie jak tlenki azotu (NOy), tlenek wegla (CO), czastki
state (PM) i weglowodory (HC), sg powaznym zagrozeniem dla zdrowia publicznego i Srodowiska. Emisje te przyczyniajg sie do
pogorszenia jako$ci powietrza, powstawania smogu oraz zmian klimatycznych. W odpowiedzi na rosngce problemy zwigzane
Z emisjami z transportu drogowego, coraz wiekszy nacisk kfadzie sie na stosowanie biopaliw i biododatkdw jako bardziej ekolo-
gicznej alternatywy dla tradycyjnych paliw kopalnych. Biopaliwa, produkowane z odnawialnych surowcow, takich jak rosliny ole-
iste, zboza czy odpady organiczne, majg na celu nie tylko zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, ale réwniez ograniczenie
zuzycia surowcdw nieodnawialnych. Wprowadzenie biododatkéw do paliw moze mie¢ pozytywny wptyw na redukcje szkodli-
wych substancji w spalinach, jednak skuteczno$¢ tego rozwigzania zalezy od wielu czynnikéw, takich jak rodzaj biokomponen-
tow oraz konstrukcja silnikow. W artykule oméwiono badania dotyczace wptywu biododatkéw na emisje spalin, ze szczegolnym
uwzglednieniem proceséw spalania i formowania emisji szkodliwych substanciji. Zaprezentowano wykorzystanie dwoch kom-
plementarnych metod modelowania: COPERT, ktéry umozliwia oszacowanie emisji w warunkach rzeczywistych, oraz AVL
FIRE, symulujacego procesy spalania w silnikach w celu szczegdtowej analizy mechanizméw emisji. Pofaczenie tych narzedzi
pozwolito na doktadng ocene wptywu biopaliw na emisje zanieczyszczer i moze stanowi¢ wazny krok w kierunku optymalizacii
konstrukciji silnikéw pod katem bardziej ekologicznych rozwigzan. Stosowanie biododatkéw do paliw, mimo pewnych ograniczen
technologicznych i ekonomicznych, moze przyczyni¢ sie do znacznej redukcji emisji z transportu drogowego, przyspieszajac
realizacje globalnych celéw zwigzanych z ochrong Srodowiska i zrownowazonym rozwojem.

Cienkowarstwowe powtoki ochronne zwiekszajace odpornosé termiczng maszyn
termodynamicznych: przeglad technologii i trendéw rozwojowych

Kacper Lesny, Andrzej Kazmierczak

Politechnika Wroctawska

Wspditczesny rozwdj technologii zwigzanych z maszynami termodynamicznymi, takimi jak turbiny gazowe, silniki lotnicze
czy systemy energetyczne, stawia wysokie wymagania materiatom uzywanym do ich konstrukcji. Jednym z kluczowych pro-
bleméw jest odpornos$¢ termiczna tych elementéw, co bezposrednio wptywa na ich wydajnos¢ i trwatos¢. Cienkowarstwowe
powtoki ochronne (TBC, ang. Thermal Barrier Coatings) staty sie skutecznym rozwigzaniem, ktére pozwala na znaczne zwigk-
szenie odpornosci materiatéw bazowych na wysokie temperatury. Powtoki te, sktadajace sie zazwyczaj z warstw ceramicznych,
stanowig bariere termiczng, ktéra ogranicza przenikanie ciepta do elementéw bazowych. W pracy przedstawiono przeglad lite- ——
ratury dotyczacej najnowszych technologii wytwarzania powtok TBC, w tym metod takich jak napylanie plazmowe (APS, ang.
Air Plasma Spraying) oraz osadzanie z fazy gazowej (PVD, ang. Physical Vapor Deposition). Oméwiono réwniez nowe kierunki
badan, ktére koncentrujg sie na poprawie stabilnosci powtok, optymalizacii ich grubosci oraz opracowywaniu nowych materia-
tow powtokowych, takich jak powtoki wielowarstwowe i powtoki z zastosowaniem materiatow nanostrukturalnych. Podkre$lono
rowniez znaczenie badan nad zjawiskami degradacji powtok w warunkach cyklicznych obcigzen termicznych, takich jak spieka-
nie, utlenianie i korozja wysokotemperaturowa. Na podstawie analizy aktualnych publikacji oraz literatury monograficzne;
stwierdzono, ze rozwdj cienkowarstwowych powtok ochronnych odgrywa kluczowa role w poprawie efektywnosci i zywotnosci
maszyn termodynamicznych, otwierajac jednocze$nie nowe mozliwosci projektowania materiatéw do pracy w ekstremalnych
warunkach termicznych.
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Zastosowanie paliw odnawialnych w silniku ttokowym realizujacym
niskotemperaturowe spalanie mieszanki o uwarstwionej reaktywnosci

Krzysztof Ludziak

Politechnika Lubelska

Wykorzystanie HVO produkowanego w 100% z surowcéw odnawialnych moze skutkowa¢ nawet o 90% mniejszg emisjg,
gazow cieplarnianych (CO,) w catym cyklu zycia paliwa w poréwnaniu z kopalnym olejem napedowym. Wiasciwosci podobne
do oleju napedowego pozwalajg na stosowanie olejéw hydrorafinowanych w silnikach o zapfonie samoczynnym (ZS). Brak we-
glowodoréw aromatycznych, niska zawarto$¢ siarki lub nizszy stosunek atoméw wegla do atoméw wodoru mogg korzystnie
wptywac na emisje sktadnikéw spalin w silnikach zasilanych HVO. Wysoka liczba cetanowa HVO wymaga odpowiedniego po-
dejscia do kontroli spalania w celu zapewnienia prawidtowej pracy silnika. Spalanie w trybie kontrolowanego samozaptonu mie-
szanki o uwarstwionej reaktywnos$ci (z ang. Reactivity Controlled Compression Ignition — RCCI) jest uwazane za obiecujacq
strategie obnizania poziomu emisji tlenkéw azotu (NOy) i czastek statych (PM) w silnikach o spalaniu wewnetrznym ze wzgledu
na nizsze temperatury spalania i duzo wiekszg jednorodno$¢ fadunku w stosunku do klasycznego zaptonu samoczynnego (ZS).
Strategia spalania RCCI oparta na zastosowaniu paliw odnawialnych (m.in. HVO), moze zapewni¢ jednoczesng redukcje dwu-
tlenku wegla (CO,) i tlenkdw azotu (NOy) oraz czastek statych (PM) przy zachowaniu wysokiej sprawnosci. W niniejszym bada-
niu jednocylindrowy silnik badawczy zostat poddany serii eksperymentéw w warunkach niskotemperaturowego spalania mie-
szanki o uwarstwionej reaktywno$ci z uzyciem dwoch réznych paliw wysoko reaktywnych, hydrorafinowanego oleju ro$linnego
(HVO) oraz oleju napedowego (ON). Stosowanym do badan paliwem nisko reaktywnym byt metan. Celem badania byta analiza
procesu spalania i emisji toksycznych sktadnikow spalin przy pracy w trybie RCCI w dwdch konfiguracjach: z wykorzystaniem
paliw HVO/metan oraz ON/metan.

Poréwnanie emisji spalin z silnika pojazdu z lat 70. XX wieku oraz pojazdu
wspétczesnego

Nicol tapinska, Kajetan Wisniewski, Marcin Milewski, Franciszek Ratajczyk

Politechnika Poznanska

Emisja spalin jest jednym z kluczowych czynnikdw wptywajacych na jakoSC powietrza i zdrowie publiczne. Na przestrzeni
ostatnich dekad technologie w branzy motoryzacyjnej ewoluowaty, w celu redukcji emisji szkodliwych substancji. Przedmiotem
badan jest porownanie emisji spalin z silnika pojazdu z lat 70. XX wieku z emisjg spalin wspdtczesnego pojazdu. W badaniach
uwzgledniono réznice w konstrukcji i technologii silnikéw, a takze wptyw norm emisji spalin, ktére wprowadzano na przestrzeni
lat. Analiza zostanie przeprowadzona na stanowisku hamowni podwoziowej. Celem badan jest okre$lenie roznic w poziomach
emisji spalin oraz ocena efektywnosci wprowadzonych technologii redukujgcych zanieczyszczenia. Wyniki badan majg na celu
ukazanie wptywu postepu technologicznego na zmniejszenie emisji szkodliwych substancji oraz poprawe efektywnosci ekolo-
gicznej wspotczesnych silnikow spalinowych.
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Impact of intake manifold design on intercooler efficiency in turbocharged internal
combustion engines

Arkadiusz Macek, Jedrzej Matla

Politechnika Wroctawska

This study investigates the impact of intake manifold design on the efficiency of intercoolers in turbocharged internal com-
bustion engines, with a focus on enhancing overall engine performance. The intercooler, responsible for reducing the tempera-
ture of compressed air from the turbocharger, plays a vital role in increasing air density and improving combustion efficiency.
The design and geometry of the intake manifold influence airflow dynamics, which in turn affect intercooler performance.

Using Computational Fluid Dynamics (CFD) simulations, this research evaluates various intake manifold geometries and
their effects on heat transfer rates, pressure drops, and overall system efficiency. The results highlight key design factors that
optimize intercooler function, offering insights into reducing intake air temperatures and improving engine efficiency. This analy-
sis provides valuable guidelines for enhancing the performance of turbocharged engines through intake manifold optimization.

Problemy konfiguracji i rozmieszczenia elementéw zabezpieczen stosowanych
w trakcyjnych zbiornikach do magazynowania wodoru

Pawef Marzec, Grzegorz Kubica
Politechnika Slaska

Zasadniczym celem prezentowanego opracowania jest przedstawienie probleméw prawidtowego doboru i rozmieszczenia
elementéw zabezpieczajacych trakcyjne zbiorniki wodorowe. Wraz z intensywnym rozwojem napedow elektrycznych w $rod-
kach transportu drogowego, ktory obecnie obserwujemy, nastepuje réwniez réwnie intensywny rozwoj systeméw magazynowa-
nia sprezonego wodoru. Ta wspdtzalezno$¢ polega na tym, ze woddr spetnia role paliwa zasilajacego ogniwa paliwowe produ-
kujace energie elektryczng bezposrednio na pojezdzie. Rozwigzania tego typu sg odpowiedzig na jeden z podstawowych pro-
blemoéw, ucigzliwych w eksploatacji pojazdow elektrycznych, ktory polega na koniecznosci dtugotrwatego tadowania akumulato- =
réw. Jednak obecno$¢ wysokocisnieniowego zbiornika w pojezdzie niesie z sobg ryzyko eksplozji w sytuacjach ekstremalnych,
jaka jest np. pozar.

W niniejszym artykule przedstawiono stosowane metody zabezpieczenia zbiornikow oraz czynniki, ktére majq istotny wptyw
na prawidtowe funkcjonowanie osprzetu zabezpieczajacego. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze podstawowe znaczenie
w tej kwestii, ma typ zbiornika. Obowigzujace przepisy homologacyjne dopuszczaja 4 typy zbiornikdw réznigce sie materiatem
i sposobem konstrukcji. Jednak we wszystkich typach mozemy wyr6zni¢ dwie podstawowe grupy materiatéw konstrukcyjnych,
mianowicie: metale i tworzywa kompozytowe. W opracowaniu przedstawiono wyniki badan transferu energii cieplej w zalezno-
§ci od rodzaju zbiornika. Przeprowadzone analizy pozwolity na okre$lenie wptywu tego parametru na szybko$¢ przyrostu ci-
$nienia w zbiorniku i odporno$¢ jego struktury na dziatanie otwartego ognia.

W podsumowaniu wyjasniono wptyw tych zjawisk na aktywacje elementéw zabezpieczen, w rdznych typach stosowanych
obecnie zbiornikdw wodorowych
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Analiza geometrii komory wstepnej do silnika wodorowego wyposazonego
w dwustopniowy system spalania

Jedrzej Matla, Filip Szwajca, Andrzej Kazmierczak

Politechnika Wroctawska, Politechnika Poznarska

Zakres pracy obejmuije kilka obszarow badawczych obejmujacych przeglad literatury dotyczacej spalania wodoru, wtasciwo-
§ci tego paliwa oraz wyzwan zwigzanych z jego stosowaniem w silnikach spalinowych, analizy zasady dziatania dwustopniowe-
go systemu spalania i jego zastosowan w silnikach oraz wptywu geometrii komory wstepnej na proces spalania. Cze$¢ symula-
cyjna pracy skupia sie na poréwnaniu trzech objetosci komér wstepnych, dobranych na podstawie przegladu literatury, za po-
mocg oprogramowania do modelowania CFD — AVL Fire. Wyniki symulacji zostaty nastepnie poréwnane i zinterpretowane, aby
zidentyfikowa¢ optymalne rozwigzanie i wyciagnaé wnioski..

Predictive methods for CO. emissions and energy use in vehicles at intersections
Maksymilian Madziel

Politechnika Rzeszowska

This study examines CO, emissions and vehicle energy consumption at high-traffic intersections in urban areas. Existing
emission models at the macro, meso, and microscales often fail to accurately represent real traffic conditions, especially at in-
tersections with frequent stop-and-go maneuvers. New predictive models were developed using methods such as linear regres-
sion, least absolute shrinkage and selection operator (LASSO), Ridge regression, Random Forest, and Extreme Gradient
Boosting (XGBoost), with XGBoost providing the highest accuracy. The density-based spatial clustering of applications with
noise (DBSCAN) algorithm was used to group data specific to intersection areas, enabling targeted analysis. Real-world driving
data were collected using portable emissions measurement systems and the Hioki 3390 power analyzer. The developed mod-
els were validated and applied in simulations, including Vissim software, to improve road infrastructure planning and traffic
management. These methods offer a refined approach to reducing emissions and optimizing energy use in urban transportation
networks..
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Rekonstrukcja ostoi w postaci modelu CAD podczas naprawy i modernizaciji
wagonu pasazerskiego

Dawid Mielcarzewicz, Daniel Kotodziejek, Pawetf Daszkiewicz, Mariusz Far

W obliczu dynamicznego rozwoju technologicznego, istniejace konstrukcje czesto wymagaja przeprojektowania w celu inte-
gracji nowoczesnych rozwigzan. W sytuacjach, gdy dokumentacja techniczna jest niekompletna, pomocna okazuje sie inzynie-
ria odwrotna. Celem pracy byto odwzorowanie geometrii wagonu pasazerskiego poprzez stworzenie modelu CAD, co stanowi
kluczowy etap w planowaniu jego naprawy i modernizacji. W ramach badar wykonano pomiary ostoi wagonu, na podstawie
ktdrych odtworzono jej model CAD oraz opracowano petng dokumentacje konstrukcyjng w formacie 3D i 2D.

Energetyczne wyzwania w transporcie lotniczym: czy alternatywne paliwa
sg odpowiedzig?
Maciej Mrozowski

Politechnika Rzeszowska

Transport lotniczy stoi przed powaznymi wyzwaniami zwigzanymi z rosngcym zapotrzebowaniem na mobilnos¢ i konieczno-
Scig redukcji emisji gazow cieplarnianych. Branza ta opiera sie gtéwnie na paliwach kopalnych, ktére przyczyniajg sie do
znacznej emisji CO,, co stawia sektor w centrum globalnych dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju. Alternatywne paliwa
sq postrzegane jako potencjalne rozwigzanie, ktére moze poméc w zmniejszeniu negatywnego wptywu lotnictwa na $rodowi-
sko, ale ich wprowadzenie wigze si¢ z wieloma wyzwaniami technologicznymi, infrastrukturalnymi i ekonomicznymi. Wodér, ja-
ko czyste paliwo, ma duzy potencjat redukcji emisji, jednak wymaga nowej infrastruktury do magazynowania i transportu, a tak- ——
ze modyfikaciji silnikow. Biopaliwa, ktdre mozna stosowaé w istniejacych samolotach, sg bardziej dostepne, cho¢ ich masowa
produkcja wigze sie z wyzwaniami, takimi jak konkurencja z rolnictwem. Z kolei e-paliwa, produkowane z wodoru i dwutlenku
wegla, mogg by¢ neutralne emisyjnie, lecz sg kosztowne w produkcji i wymagajg duzych ilosci energii odnawialnej. Wszystkie
te rozwigzania oferujg przysztos¢ dla zréwnowazonego lotnictwa, cho¢ wymagajq dalszych inwestyciji i rozwoju technologii.
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Analiza ewolucji technologii akumulatoréw w lotnictwie, ich zastosowan
oraz przysztych mozliwosci rozwoju

Jagoda Muszynska-Patys

Politechnika Rzeszowska

Artykut przedstawia analize ewolucji technologii akumulatoréw w lotnictwie, koncentrujac sie na ich historycznym rozwoju,
obecnych zastosowaniach oraz przysztych mozliwo$ciach rozwoju. W pierwszej cze$ci omdwiono kluczowe etapy rozwoju
akumulatoréw, uwzgledniajac przetomowe innowacje oraz ich wptyw na wydajno$¢ i bezpieczenstwo lotnictwa. Nastepnie, arty-
kut analizuje aktualne zastosowania réznych typdw akumulatoréw w lotnictwie, w tym akumulatoréw litowo-jonowych oraz no-
woczesnych rozwigzan. W koncowej czesci pracy skupiono sie na przysztych kierunkach rozwoju technologii akumulatoréw,
wskazujac na obiecujgce badania nad alternatywnymi materiatami i systemami zarzadzania energig. Wskazano réwniez na wy-
zwania, ktore nalezy przezwyciezy¢, aby technologie te mogly zostaé szeroko wdrozone w przemysle lotniczym.

Lotnicze szybkoobrotowe silniki dwusuwowe duzej mocy - zastosowanie
i perspektywy
Jakub Petczynski

Politechnika Poznanska

Celem wystapienia jest przedstawienie koncepciji silnika lotniczego dziatajgcego w obiegu dwusuwowym, przeznaczonego
do napedu samolotu rekordowo-wyscigowego. Przedstawione zostang przede wszystkim wyniki obliczen bedace czescig stu-
dium projektowego. Na ich podstawie zostang okre$lone wskazniki operacyjne silnika, ktére pozwolg réwniez na analize przy-
datnosci w proponowanym samolocie. Wedtug wstepnych zatozer powinien by¢ w stanie przekroczy¢ obecny rekord predkosci
dla samolotu z napedem ttokowym. Wraz z koncepcjq silnika zostang zaprezentowane zalety uktadu korbowego typu Anzani-
Argus.

Na podstawie wtasnej analizy oraz istniejacych badan przedstawione bedg koncepcje wersji proponowanego silnika jako
napedu samolotow komunikacyjnych. Zostanie wykonana analiza poréwnawcza z istniejacymi napedami turbo$migtowymi, ze
szczegblnym uwzglednieniem mocy oraz zuzycia paliwa. Podjety bedzie réwniez problem czynnikéw ekonomicznych.

W ramach wystapienia zostanie podjety temat alternatywnych drog rozwoju napeddw lotniczych, zaréwno w przeszto$ci jak
i w przysziosci. Omowiony tutaj zostanie niewykorzystany potencjat takich dwusuwowych silnikéw jak Rolls-Royce Crecy czy
Napier Nomad oraz projektow szybkoobrotowych silnikéw dwusuwowych inz. Tresiliana.
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Analiza potencjalnych korzysci ekologicznych z wprowadzenia strefy czystego
transportu na przyktadzie wybranego obszaru Poznania

Piotr Pielecha

Politechnika Poznariska

Liczba pojazdow silnikowych poruszajgcych sie po terytorium Polski zwigksza sie sukcesywnie co roku o kilka procent. Po-
nadto od wielu lat wskaznik $redniego wieku pojazdu wzrasta, a pomimo wprowadzania coraz bardziej restrykcyjnych norm
emisji spalin, po drogach nadal poruszg si¢ okoto 35% pojazddw spetniajacych jedynie norme spalin Euro 3. Czynniki te nega-
tywnie wplywajg na dynamike poprawy jako$ci powietrza ze wzgledu na emisje drogowg spalin. Na ztg jakos¢ powietrza
w szczegoinoSci narazona jest ludnos¢ w centrach miast, gdzie geste i wysokie budynki oraz brak swobodnego przeptywu po-
wietrza przyczyniajq sie do zwiekszonego natezenia spalin. W tym celu wiele wiadz o$rodkéw miejskich, w szczegdlnosci w za-
chodniej i centralnej Europie, decyduje sie na wprowadzanie stref czystego transportu. Celem przeprowadzonego badania jest
okre$lenie potencjalnych korzysci ekologicznych z potencjalnego wprowadzenia strefy czystego transportu na przyktadzie wy-
branego obszaru miasta Poznania.

Podczas symulacii przyjeto trzy rézne warianty wprowadzenia potencjalnej strefy czystego transportu. Réznity sie poziomem
ograniczen przy zatozeniu utrzymania takiego samego natezenia ruchu wzgledem pozostatych. Warianty oddziatywaty kolejno
na 5, 15 oraz 39% pojazdow poruszajgcych sie po badanym obszarze.

Opracowany model, pozwala na wielokryterialng analize potencjalnych korzysci ekologicznych, wynikajacych z wprowadze-
nia potencjalnych stref czystego transportu. Otrzymane wyniki zblizone sg do tych, sugerowanych w przekazie medialnym, war-
tosci redukcji emisji poszczegdlnych sktadnikéw spalin w wyniku wprowadzenia strefy czystego transportu w Warszawie. Roz-
wigzanie to, pomimo wptywu na niewielki udziat pojazdow, ma znaczny wptyw na nizszg emisje NOy, co w warunkach miejskich
przyczynia sie do korzysci zdrowotnych cztowieka.

Environmental analysis for buses according to WTW method: a comparative study
of chosen fuels

lga Przytufa, Dorota Burchart
Politechnika Slaska

Road transport is one of the key sources of gaseous and particulate emissions, which have a significant impact on air quality
and climate change processes. In the face of increasing environmental challenges to reduce emissions, propulsion technolo-
gies, including hybrid systems, are increasingly being considered as potential solutions to reduce the negative environmental
impact of transport. In this paper, a environmental analysis of buses using hybrid and diesel propulsion systems is carried out
on the example of a fleet of vehicles operated by the Municipal Transport in Rybnik. To perform the analyses, the Well-to-Wheel
(WTW) method was applied, which covers the full life cycle of the fuel, from raw material extraction, through processing, to op-
eration in vehicles. The aim of the study is to determine to what extent the use of hybrid technology reduces greenhouse gas
emissions and other impact categories, compared to vehicles equipped only with diesel engines.
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Modutowe stanowisko badawcze napedu wodorowego
Patryk Radziszewski, Mikofaj Baranski, Piotr Cieply, tukasz Rozynek

tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

W artykule omdwiono koncepcje wykorzystania wodorowego ogniwa paliwowego jako podstawowego zrodta energii dla
uktadu napedowego pojazdu szynowego. Autorzy zaprezentowali ideg stacjonarnego stanowiska badawczego do uruchomien
i badan ogniwa wodorowego, wspotpracujacego z bateryjnym zasobnikiem energii oraz falownikiem trakcyjnym. Jednocze$nie
zaproponowano modutowg zabudowe kluczowych komponentéw uktadu napedowego, co pozwala na elastyczng adaptacje do
réznych typdw pojazdéw szynowych. Szczegdlng uwage poswiecono analizie potencjatu powyzszego rozwigzania do tatwego
zastosowania w istniejacych pojazdach. Opisane stanowisko badawcze umozliwia nie tylko testowanie algorytméw sterowania
napedem wodorowym, ale takze stanowi fundament do opracowania petnego systemu zarzadzania napedem w pojazdach szy-
nowych, wspierajac rozwdj nowoczesnych, ekologicznych rozwigzan transportowych.

Adaptacja silnika ZI do zasilania wtryskowego z zewnetrzng jednostka sterujaca
Franciszek Ratajczyk

Politechnika Poznanska

Uktady wtryskowe paliwa majg swojg geneze w poczatkach XX wieku, kiedy byty stosowane gtéwnie w silnikach lotniczych.
W latach 50. XX wieku zaczeto wprowadzac je do motoryzacji, co pozwolito na wiekszg precyzje w dostarczaniu paliwa, wyzszg
wydajnos¢ silnikow oraz redukcje emisji spalin. Wirysk paliwa stopniowo zastapit gazniki, szczegolnie kiedy pojawity sie nowo-
czesne systemy elektronicznego sterowania wiryskiem, takie jak wirysk wielopunktowy (MPI), umozliwiajgce indywidualne daw-
kowanie paliwa do kazdego cylindra. Przedmiotem niniejszych badan jest adaptacja silnika ZI z samochodu Volkswagen Typ 1,
oryginalnie wyposazonego w gaznik, do wiryskowego uktadu zasilania typu MPI. Celem badan jest zaprojektowanie modelu 3D
CAD uktadu wtryskowego, ktéry bedzie obejmowat system zasilania paliwem, regulacje przeptywu powietrza oraz sterowanie
zaptonem, realizowane przez zewnetrzng jednostke sterujgcg. Dodatkowo, przeprowadzona zostanie analiza poréwnawcza
wydajnosci i emisji spalin pomiedzy wykonanym uktadem wtryskowym a standardowym gaznikiem, co pozwoli oceni¢ korzysci
wynikajace z modernizacji w zakresie efektywnosci i ekologii pracy silnika.
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Koncepcja strategii zasilania silnika spalinowego wodorem
Daniel Stompor, tukasz Rodak

Politechnika Krakowska

W artykule przedstawiona koncepcje prowadzenia badar naukowych, dotyczacych tworzenia i spalania mieszanki wodoro-
wo powietrznej w silniku ttokowym z zaptonem iskrowym. Koncepcja przewiduje badania modelowe tworzenia mieszanki wodo-
rowo powietrznej i jej spalania w komorze izochorycznej. Przewiduje sie weryfikacje wynikéw symulacji w badaniach do$wiad-
czalnych.

Wynikiem prowadzonych prac bedzie koncepcja systemu zasilania wodorem silnika badawczego, ktore przyniosg najlepsze
parametry robocze.

Projekt i badania pojazdu elektrycznego dla 0s6b z niepetnosprawnosciami
Barttomiej Romowicz

Politechnika Krakowska

W pracy przeanalizowano konstrukcje oraz wydajno$¢ lekkiego pojazdu elektrycznego przeznaczonego dla osob z niepet-
nosprawno$ciami. Przeprowadzone badania obejmowaty testy stanowiskowe na hamowni i symulacje jazdy miejskiej, majace
na celu oceng parametrow takich jak moment obrotowy, moc silnikow, predkos¢ maksymalna oraz zuzycie energii. Pojazd wy-
posazono w silniki BLDC montowane bezpo$rednio w piastach tylnych kot oraz akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe. Wy-
niki wykazaty dobrg dynamike i wydajno$¢ pojazdu przy niskim zuzyciu energii w cyklu miejskim. Analiza potwierdzita zadowa-
lajacy zasieg pojazdu na jednym tadowaniu. Na podstawie wynikow zasugerowano dalsze usprawnienia, takie jak wdrozenie
hamowania regeneracyjnego i zmniejszenie oporu aerodynamicznego poprzez projekt nadwozia. Pozwolito to zwigkszy¢ efek-
tywno$¢ energetyczng i funkcjonalno$é pojazdu w codziennym uzytkowaniu.



Analiza emisji pojazdu do przewozu betonu w warunkach rzeczywistych

Witold Rozumek, Wiktor Duda, Andrzej Ziétkowski
Politechnika Poznariska

W obecnych czasach transport stanowi nieodtaczny element rozwoju $wiatowej gospodarki i odgrywa istotng role w co-
dziennym funkcjonowaniu spoteczenistwa. Wraz z ciggtym wzrostem liczby srodkdw transportu przeznaczonych do ruchu lado-
wego, mozliwe stato sie transportowanie réznego rodzaju towardw na duzg skale, gtéwnie dzieki zastosowaniu pojazdéw ciez-
kich.

W artykule przedstawiono analize emisji zanieczyszczen z pojazdu przeznaczonego do transportu betonu. Pozwolita ona
okres$li¢ wptyw warunkéw drogowych oraz pracy silnika na ilo$¢ i rodzaj emitowanych zwigzkéw. Do badan wykorzystano mo-
bilny przyrzad Axion R/S+PM firmy Global MRV, ktéry umozliwit pomiar w rzeczywistych warunkach jazdy pojazdu ciezkiego.
Na podstawie zgromadzonych danych wyznaczono charakterystyki udziatu czasu pracy oraz natezenia emisji w funkcji predko-
Sci obrotowej watu korbowego i obcigzenia silnika. Obliczono réwniez wartosci emisji drogowej oraz jednostkowej wybranych
zwigzkow. Na tej podstawie wykazano wptyw zmiany masy fadunku na uzyskiwane wartosci.

Zastosowanie regres;ji logistycznej w ocenie poziomu emisji CO2 z pojazdu
samochodowego w warunkach eksploatac;ji

Magdalena Rykata, Anna Borucka

Wojskowa Akademia Techniczna

Badania nad emisjq CO- z transportu drogowego koncentrujg sie przede wszystkim na ocenie wptywu tego sektora na
zmiany klimatyczne i $rodowisko. Wynika to z faktu, Ze transport drogowy jest jednym ze zrédet emisji dwutlenku wegla i odpo-
wiada za cze$¢ globalnych emisji gazéw cieplarnianych. Istnieje wiele czynnikoéw wptywajacych na jej poziom, sg to miedzy in-
nymi rodzaj pojazdu, paliwa, a takze efektywnos¢ technologiczna i styl jazdy.

Biorgc pod uwage rosnacg liczbe pojazdéw, urbanizacje i rozwdj gospodarczy konieczna jest ocena wptywu poszczegol-
nych czynnikéw szczegdlnie z perspektywy pojedynczego uzytkownika. Geneza zaprezentowanego badania byta teza, ze sku-
teczna walka z globalnym ociepleniem oraz promowanie zrownowazonego rozwoju transportu muszg zaczyna¢ sie na najniz-
szych poziomach struktury spotecznej, przy aktywnym zaangazowaniu jednostek. Kluczowym zatozeniem jest, ze indywidualne
zachowania uzytkownikéw pojazdéw majq istotny wptyw na globalne emisje CO,. Codzienna eksploatacja prywatnych samo-
chodow, styl jazdy czy dbato$¢ o efektywno$¢ paliwowg przyczyniajg sie do kumulatywnych efektéw, ktére mogg wptyna¢ na
transformacje w kierunku bardziej zrbwnowazonego transportu.

Dlatego wnioski z badania, oprécz stwierdzenia istotnych zaleznosci pomiedzy wybranymi czynnikami a emisjg CO,, doty-
czg promowania Swiadomosci ekologicznej w spoteczenstwie i zachgcania uzytkownikéw do podejmowania proekologicznych
decyzji stanowiacych istotny element politycznych i technologicznych zmian w kierunku zmniejszania emisji na poziomie glo-
balnym.



Analiza zuzycia paliwa i emisji CO2 z autobusu szynowego w rzeczywistych
warunkach eksploatacji
Jakub Sobczak, Michalina Kaminska, Andrzej Ziotkowski, t ukasz Rymaniak, Natalia Szymlet

Politechnika Poznariska

Pomiary emisji zanieczyszczen w warunkach rzeczywistej eksploatacji przy wykorzystaniu przyrzadéw PEMS (Portable
Emission Measurement System) realizowane sg dla rdznych grup pojazdéw samochodowych i maszyn o wielu lat. Od 2014 r.
zdefiniowano procedury RDE (Real Driving Emissions) i wdrozono do badar homologacyjnych pojazdéw kategorii HDV (Heavy
Duty Vehicles), a dla pojazdéw PC (Passenger Cars) oraz LDV (Light Duty Vehicles) w 2017 r. W przypadku grupy NRMM
(Non-Road Mobile Machinery) dazy sie do pomiaréw emisji w warunkach rzeczywistych, jednak nadal nie zdefiniowano warto-
§ci granicznych zwigzkéw szkodliwych spalin. W artykule zaprezentowano analize wynikow emisji dwutlenku wegla oraz zuzy-
cia paliwa, ktére wykonano dla autobusu szynowego wyposazonego w dwa silniki spalinowe o zaptonie samoczynnym. Byto to
szesciocylindrowe jednostki napedowe o objetosci skokowej 12,8 dm3 i mocy uzytecznej 257 kW. Pomiary zrealizowano na re-
gularnej linii kolejowej, niewyposazonej w trakcje elektryczng, miedzy Krzyzem Wielkopolski, a Trzcianka. Jej dtugos¢ wynosita
36 km. Dodatkowo przedstawiono prace manewrowg autobusu szynowego na stacji Krzyz Wielkopolski. Ze wzgledu na wyko-
rzystanie pojazdu szynowego przedstawiane procedury badawcze nazwano Real Train Emissions (RTE).

Zastosowanie alternatywnych napedéw do obnizenia poziomu emisji CO:
w procesach dystrybucji w Sitach Zbrojnych RP

Olimpia Sobczyk

Wojskowa Akademia Techniczna

W prezentacji przeprowadzono dogtebng analize potencjatu oraz mozliwosci implementaciji technologii alternatywnych na-
peddw, w tym napeddw elektrycznych, hybrydowych oraz zasilanych paliwami syntetycznymi, w logistyce wojskowej. Wskaza-
no na kluczowe korzysci wynikajace z wdrozenia tych technologii w procesach dystrybucji, ze szczegdlnym uwzglednieniem re-
dukcji zaleznosci od tradycyjnych paliw kopalnych, poprawy efektywno$ci energetycznej oraz zmniejszenia emisji zanieczysz-
czen.

Wdrozenie alternatywnych napedow moze przyczyni¢ si¢ do zwiekszenia autonomii operacyjnej jednostek wojskowych, op-
tymalizacji kosztéw eksploatacji pojazdéw oraz usprawnienia procesdw logistycznych w czasie pokoju. Oméwiono réwniez
istotne wyzwania zwigzane z implementacjq tych rozwigzan, w tym wysokie koszty poczatkowe, konieczno$¢ modernizacii ist-
niejacej infrastruktury oraz potrzebe przeprowadzenia dalszych badan dotyczacych trwatosci i niezawodnosci alternatywnych
napedéw w warunkach operacyjnych. Podkreslono réwniez, ze zastosowanie alternatywnych napedéw moze stanowi¢ kluczo-
wy element w procesie modernizacji oraz zréwnowazonego rozwoju logistyki Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej.
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Development of propulsion characteristics for a vessel with cycloidal propulsion

Pawet Socik
Akademia Marynarki Wojennej

The paper contains information about the method of developing the propulsion characteristic for ship with a cycloidal propul-
sion (Voith Schnider propeller). The following chapters present the types of propulsion characteristics, the methods of their de-
velopment, a description of the test object, the obtained propulsion characteristics and formulate conclusions.

The calculations were carried out for the research object, which is a vessel of the 258 project. The obtained results were de-
veloped using the G.D. Situkowa method as for variable pitch propellers. As a consequence, propulsion characteristics for se-
lected modes of operation were obtained.

Zuzycie energii w pojazdach z napedem elektrycznym
Maciej Sproch, Jarostaw Mamala
Politechnika Opolska

W dobie rosnacej $wiadomosci ekologicznej i zaostrzajacych sie regulacji dotyczacych emisji, efektywnos¢ energetyczna
pojazddéw staje sie kluczowym aspektem rozwoju motoryzacji. W literaturze tematu podkresla sig, ze niezaleznie od typu ukta-
déw napedowych, znaczacy wptyw na zuzycie energii w pojazdach osobowych ma styl jazdy ale takze sposéb ich uzytkowania
a to nabiera szczeg6lnego znaczenia dla pojazdéw elektrycznych. W przypadku tych pojazdow masa jest wigksza Srednio
0 28%, zatem aby zachowa¢ odpowiednig dynamike trzeba doprowadzi¢ dodatkowag moc do uktadu napedowego pojazdu elek-
trycznego. To tez bezpo$rednie poréwnanie przebiegowego zuzycia energii jest subiektywne, jednak odniesienie do energo-
chtonnosci jednostkowej pojazdu elektrycznego, zdefiniowanego jako ilo$¢ energii potrzebnej na napedzenie pojazdu o masie
1 kg na dystansie 1 m, jest juz odniesieniem obiektywnym. Szczegélnie takie odniesienie do zuzycia energii wynikajacych
z rzeczywistych warunkéw drogowych jest cenne. Efektywnos$¢ to rowniez dynamika poruszania sie pojazdem elektrycznym,
rozumiana jako pokonanie okreslonego dystansu z jak najnizszym zuzyciem energii, ale w najkrétszym mozliwym czasie. W re-
feracie przedstawiono wyniki badan wtasnych odnoszacych sie do efektywnosci energetycznej i dynamiki pojazdow elektrycz-
nych.
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Enhancing heat transfer in IC engine cooling system using nanoparticles
— comparative studies

Gadisa Sufe

Politechnika Wroctawska

A presentation will focus on the application of nanofluids in automotive systems, specifically in combustion engine. This
presentation examines how TiO-, Al,O3, and Cu nanoparticles can improve thermal conductivity and heat dissipation in engine
cooling system. Conventional water and ethylene glycol in cooling systems have limited thermal conductivity. As a result of add-
ing nanoparticles to coolants heat transfer, thermal conductivity, and overall system performance are predicted to improve.

Heat release rate vs. knock in the hydrogen fueled IC engine

Szwaja Stanisfaw

Politechnika Czestochowska

Correlation between combustion knock intensity and rate of heat release determined from combustion pressure traces of the
hydrogen-fueled engine is presented in the article. Unlike a gasoline spark ignited (Sl) engine the hydrogen Sl engine can easily
generate combustion knock under the same engine parameters and performance. The phenomenon of hydrogen knock signifi-
cantly differs from the gasoline knock because of both different combustion mechanisms and different fuel thermo-chemical
properties.



VIll Young Scientists

Sterowanie procesem spalania w wodorowym silniku z komora wstepna
Filip Szwajca

Politechnika Poznanska

Uzyskanie znacznej poprawy ekologicznych i energetycznych wskaznikow pracy silnika spalinowego mozliwe jest dzieki za-
stosowaniu wodoru jako paliwa i odpowiedniej organizacji procesu spalania. Realizacje procesu spalania w konwencji nisko-
temperaturowej (LTC — Low Temperature Combustion) z uzyciem dwustopniowego systemu spalania oraz zastosowanie geo-
metrycznego stopnia sprezania 15,2 uznano za skuteczng metode polepszenia wskaznikéw pracy silnika zasilanego wodorem.
Praca silnika w takiej konfiguracji wymaga odpowiedniego doboru strategii sterowania. W niniejszym artykule podjeto takg te-
matyke, przedstawiajac zakres mozliwosci sterowania spalaniem oraz wptyw poszczegélnych parametréw sterujacych (centrum
spalania CoC, warto$¢ wspétczynnika nadmiaru powietrza A, wielkos¢ dawki paliwa do komory wstepnej go_PC) na prace jed-
nocylindrowego silnika badawczego AVL 5804 zasilanego wodorem. Przeprowadzone badania poréwnawcze (pasywny system
spalania) wykazaty, ze wodér, w przeciwienstwie do metanu, pozwala na zwigkszenie wspoétczynnika nadmiaru powietrza az do
wartosci 2,7, co przy jednakowej ilosci energii dostarczonej do cylindra zwigksza maksymalng sprawno$¢ indykowang z ~33%
do ~47%. Nastepnie wskazano przewage sterowania procesem spalania przez regulacje wspétczynnika nadmiaru powietrza
wzgledem regulacji przez zmiane potozenia CoC w kontek$cie ograniczenia spalania stukowego. W zakresie analizy wptywu
dawki paliwa do komory wstepnej (aktywny system spalania) wskazano na koniecznos¢ dodatkowego wirysku paliwa przy
A > 2,5 w celu uzyskania stabilno$ci pracy silnika. Dodatkowa dawka paliwa do PC wywiera najistotniejszy wptyw na okres spa-
lania, potozenie CoC (kat wyprzedzenia zaptonu = const) oraz poczatek spalania, przy minimalnym wptywie na indykowane
$rednie ci$nienie uzyteczne (IMEP). Badania nad zanieczyszczeniem wodoru helem (do 40% udziatu helu) wykazaty, ze zwiek-
szenie jego udziatu obniza Pey_max 0raz IMEP, jednoczesnie poprawiajac stabilnos¢ pracy silnika. Zanieczyszczenie wodoru he-
lem ogranicza szybko$¢ wywigzywania ciepta oraz redukuje stezenie NOy, szczegélnie przy nizszych temperaturach spalin, co
umozliwia ich ograniczenie stezenia NOx do warto$ci ponizej 10 ppm.

The importance of telemetric data collection in electric motorcycles
Jedrzej Szymczyk, Aleksander Biskup, Michat Grzyb, Monika Magdziak-Tokfowicz

Politechnika Wroctawska

Motorsport is a branch of the automotive industry that requires constant research and testing to gain a competitive edge.
A small change in a vehicle's suspension settings or engine management can make the difference between winning and losing
in a particular competition. In order to ensure success, the vehicle is often pushed to its limits, however, while maintaining driver
safety, all with the option of using vehicle telemetry, which collects, transmits and analyses vehicle data while driving. Opera-
tional parameters measured in real time are analysed for future corrections and improvements. Data acquisition has been pre-
sent in motorsport for almost half a century. The technology used to be extremely expensive and only available to professional
racing teams, but with advances in technology and especially electronics, data logging systems have become available availa-
ble even to amateur drivers. This paper presents an analysis of telemetry testing, of an electric motorbike, related to energy
consumption and power output, torque and thermal conditions to improve the efficiency of the drivetrain on the Imola circuit in
Italy at the Motostudent competition.



Preferencje studentéw wobec pojazdéw z silnikami spalinowymi, hybrydowymi
i elektrycznymi w kontekscie utworzenia potencjalnego kampusowego systemu
car-sharingu

Katarzyna Turon, Andrzej Kubik, Bogustaw tazarz

Politechnika Slaska

Wobec spadajacej liczby studentéw posiadajacych wiasne samochody oraz wzrastajacego zapotrzebowania na elastyczne
i ekonomiczne formy transportu, systemy car-sharingu stajq sie coraz bardziej atrakcyjnym rozwigzaniem. Badanie ma na celu
okre$lenie, jakie cechy samochoddw sg preferowane przez studentéw w kontek$cie czasowego, wspdtdzielonego korzystania
zZ pojazdow.

Celem artykutu jest analiza preferencji studentéw Wydziatu Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slaskiej w zakresie
wyboru pojazdow z silnikami spalinowymi, hybrydowymi oraz elektrycznymi, z przeznaczeniem do potencjainego kampusowego
systemu car-sharingu.

Whyniki wskazuja, ze studenci preferujg pojazdy hybrydowe ze wzgledu na ich optymalne potaczenie korzysci ekologicznych
i niskich kosztow eksploatacyjnych. Pojazdy elektryczne, mimo wysokich ocen w zakresie innowacyjno$ci technologicznej, nie
byly najwyzej oceniane w kategoriach ogoinych preferenciji. Zainteresowanie samochodami elektrycznymi wynikato gtéwnie
z ich technologicznych aspektéw, jednak ograniczony zasieg oraz wyzsze koszty poczatkowe sprawity, ze nie zostaty one
uznane za najbardziej praktyczne rozwigzanie w codziennym uzytkowaniu. Pojazdy spalinowe, cho¢ wcigz popularne z uwagi
na dostepnosc¢, zaczynajg traci¢ na znaczeniu wsrod studentow, ktdrzy wieksza wage przyktadaja do aspektow ekologicznych.

Wptyw srodowiska wodoru w podwyzszonej temperaturze pracy silnika
wewnetrznego spalania na mikrostrukture stopu AlSi21CuNi

Marcin Wisniewski, Mateusz Dziubek, Matgorzata Rutkowska-Gorczyca

Politechnika Wroctawska

Jednym z kluczowych aspektow wdrozenia opisanych powyzej przemian jest dostosowanie wymagan materiatowych w kon-
tek$cie oddziatywania ze $rodowiskiem wodoru. Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na bardzo maty rozmiar atoméw wodoru, ist-
nieje podatno$¢ do jego dyfundowania wewnatrz struktury krystalicznej metali. Proces ten jest intensyfikowany w zalezno$ci od
parametréw otoczenia, tj. temperatury oraz ci$nienia. Wodér w materiatach metalicznych moze by¢ absorbowany w sposéb fi-
zyczny lub chemiczny. Niezaleznie od formy jaka przyjmuje, atomy i molekuty moga na drodze dyfuzji ulec potaczeniu, generu-
jac niepozadane lokalne naprezenia w strukturze metalu. Przeprowadzone badania skupiajg sie wokot charakterystyki materia-
towej odlewniczego stopu aluminium AlSi21CuNi, powszechnie wykorzystywanego w silnikach spalinowych. Zakres badawczy
obejmuje identyfikacje fazowa mikrostruktury poprzez wykonanie badan z uzyciem metod spektroskopii rentgenowskiej z dys-
persjq energii EDS oraz dyfrakciji rentgenowskiej XRD. Dodatkowo przeprowadzono laboratoryjng symulacje pracy silnika, wy-
korzystujac procesy obrébki cieplnej w atmosferze wodoru dla skrajnej temperatury pracy silnika. Dokonujac charakterystyki po-
rownawczej modyfikacji omawianego materiatu wykonano podstawowe badania rejestrujgce mikrostrukture z uzyciem metod
mikroskopii $wietinej oraz skaningowej mikroskopii elektronowej. Celem przeprowadzonych badan jest wyznaczenie charakte-
rystyki zmian naprezen wewnetrznych materiatu w funkcji zmiany mikrostruktury zachodzacej w trakcie wygrzewania w tempe-
raturze 500°C w $rodowisku wodoru.




Emisja zanieczyszczen z ukfadu wylotowego pojazdu w Swietle nowoczesnych
narzedzi badawczych: synergia hamowni podwoziowych i modeli obliczeniowych

Piotr Wisniowski, Piotr Laskowski, Magdalena Zimakowska-Laskowska, Edward Kozfowski

Ocena emisji zanieczyszczen przez pojazdy jest kluczowa dla zrozumienia ich wptywu na Srodowisko oraz opracowania
skutecznych strategii ograniczania emisji. W artykule oméwiono nowoczesne narzedzia badawcze, taczace tradycyjne pomiary
laboratoryjne na hamowniach podwoziowych z zaawansowanymi modelami teoretycznymi, takimi jak metoda Monte Carlo i fan-
cuchy Markowa. Pomiary na hamowni podwoziowej pozwalajg na precyzyjng ocene emisji w kontrolowanych warunkach. Meto-
dy probabilistyczne, w tym procesy stochastyczne oparte na fancuchach Markowa i semi-Markowa, stanowig istotne narzedzia
modelowania cykli jazdy, uwzgledniajac zmiennos¢ warunkdw drogowych i zachowania kierowcow. Z kolei metoda Monte Carlo
jest wykorzystywana do symulacji procesow stochastycznych, co pozwala na lepsze zrozumienie rozktadu emisji w roznych
scenariuszach jazdy. W artykule przedstawiono réwniez podejscia matematyczne do analizy danych o emisji, uwzgledniajac za-
réwno stany systemu technicznego, jak i przejscia miedzy nimi, co pozwala na precyzyjne modelowanie rzeczywistych warun-
kow eksploatacji pojazdéw. Ostatecznie, synergia pomiaréw eksperymentalnych z modelowaniem obliczeniowym oferuje pet-
niejsze i bardziej doktadne narzedzie do oceny emisji zanieczyszczen, co jest kluczowe w kontekscie globalnych dziatan na
rzecz poprawy jako$ci powietrza.

Ammonia combustion in high-speed engines: a review of challenges
and technological solutions

Adriana Widka, Andrzej Kazmierczak

Politechnika Wroctawska

Ammonia combustion in high-speed engines presents a promising pathway toward reducing carbon emissions, as ammonia
does not produce CO, during combustion. However, its use faces significant challenges, including its high ignition temperature,
slow flame propagation, and the generation of nitrogen oxides (NOx), which are harmful pollutants. Technological solutions such
as ammonia-hydrogen blending, advanced ignition systems, and catalytic after-treatment technologies are being explored to
address these issues. Hydrogen can improve ammonia’s combustion characteristics by enhancing flame speed and stability,
while selective catalytic reduction (SCR) can mitigate NO, emissions. Additionally, optimizing engine design and fuel injecton —
systems is crucial for adapting high-speed engines to effectively utilize ammonia as a fuel. This review provides an overview of
the current challenges in ammonia combustion and the technological advancements that are pushing this alternative fuel closer
to commercial viability in high-speed engine applications.



Wiasciwosci energetyczne, eksploatacyjne i ekonomiczne paliw odnawialnych
pochodzacych ze zrédet odpadowych

Pawef Wos

Politechnika Rzeszowska

Przedmiotem prezentacii jest analiza w zakresie wiasciwosci energetycznych i eksploatacyjnych zastepczych odnawialnych
paliw silnikowych lub komponentéw paliwowych, mozliwych do pozyskania ze zrddet odpadowych takich jak zuzyte opony sa-
mochodowe, opakowania, tkaniny i rézne odpady z tworzyw sztucznych (polipropylen PP, polistyren PS, politereftalan etylenu
PET) a takze ze zuzytych olejéw jadalnych i ttuszczdw zwierzecych poddanych procesowi hydrorafinacji (HVO). Przedstawione
zostang réwniez dane i analizy pozwalajgce oceni¢ koszty pozyskiwania tego rodzaju paliw w catym procesie ich przetwarzania
w poréwnaniu do paliw konwencjonalnych.

Wptyw napedoéw hybrydowych na rzeczywista emisje i energochtonnosé
w transporcie szynowym
Krystian Wozniak

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny

Artykut przedstawia autorskq metode oceny ekologicznej spalinowo-elektrycznego pojazdu szynowego. Obecne dziatania
Unii Europejskiej majace na celu dekarbonizacje transportu skutkujg zwiekszeniem udziatu w przewozach taboru kolejowego
0 napedzie elektrycznym. Znaczna czes¢ energii wykorzystywanej do zasilania tych pojazdéw wcigz pochodzi z paliw kopal-
nych, co przyczynia si¢ do globalnej emisji gazow cieplarianych i zwigzkdw szkodliwych. W zwigzku z brakami w przepisach
dotyczacych homologacji oraz pomiardw zuzycia energii w pojazdach szynowych trudno jest ocenié ich rzeczywisty wptyw na
Srodowisko. W ramach proponowanego cyklu badawczego przeprowadzono serie powtarzalnych testéw na specjalnym poligo-
nie do$wiadczalnym, gdzie dokonano pomiaréw emisji zwigzkéw szkodliwych z uktaddéw wylotowych oraz rzeczywistego zuzy-
cia energii elektrycznej. Do oceny pojazdéw zastosowano autorki wspétczynnik toksycznosci, ktéry odnosi sie do emisji CO..
Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz mozna stwierdzi¢, ze wspdiczesne spalinowe jednostki napgdowe, majg mniejszy
wplyw na zanieczyszczenie $rodowiska, niz pojazdy elektryczne zasilane energig pochodzacq z paliw kopalnych. Istnieje po-
trzeba kontynuowania badan w zakresie energochtonnosci pojazdow elektrycznych, uwzgledniajac przy tym energie niezbedng
do budowy i utrzymania infrastruktury do ich zasilania, aby w sposob miarodajny oszacowa¢ ich wptyw na $rodowisko. Ponadto
nalezy kontynuowac badania z zakresu rzeczywistych pomiarow emisji spalin z uktadow wylotowych.
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Koncepcja wykorzystania promu o napedzie elektrycznym w aspekcie minimalizacji
zwigzkow szkodliwych w przeprawie Swinoujscie-Warszéow

Magdalena Zimakowska-Laskowska, Piotr Laskowski, Artur Bogdanowicz, Tomasz Kniaziewicz

Instytut Transportu Samochodowego, Akademia Marynarki Wojennej

Rosnace zanieczyszczenie powietrza oraz konieczno$¢ redukcji emisji gazéw cieplarnianych stanowig obecnie jedne z naj-
wazniejszych wyzwan $rodowiskowych. Transport wodny, w tym promowy, odgrywa istotng role w globalnym systemie trans-
portowym, jednak jest rowniez zrodtem emisji szkodliwych substancii, takich jak tlenki azotu (NOy), tienek wegla (CO), dwutle-
nek siarki (SO.) oraz pyt zawieszony (TSP) a takze dwutlenek wegla (CO2). W kontek$cie przepraw promowych, takich jak trasa
Swinoujécie-Warszow, ktora odbywa sie w centrum aglomeracji miejskiej, istnieje potrzeba wdrazania rozwigzan majacych na
celu minimalizacje negatywnego wptywu na $rodowisko i ludzi. Jednym z innowacyjnych rozwigzan, ktére zyskuje na znacze-
niu, jest wykorzystanie proméw o napedzie elektrycznym. Tego typu promy mogg znaczaco zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen
gazowych i pytowych, co ma szczegdlne znaczenie na terenach narazonych na duze natezenie ruchu oraz znajdujacych sie
w poblizu obszarow o wysokiej wartosci przyrodniczej. Niniejszy artykut przedstawia koncepcje wykorzystania promu o nape-
dzie elektrycznym, z uwzglednieniem wptywu przewozonych samochodéw na catkowitg emisje. Omdwione zostang aspekty
techniczne i $rodowiskowe, a takze potencjalne korzy$ci zwigzane z minimalizacjq emisji szkodliwych substancji w tym specy-
ficznym kontekscie.
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