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Politechnika Wroctawska (Katedra Inzynierii Pojazdow) wraz z Polskim Towarzystwem
Naukowym Silnikow Spalinowych oraz Politechnika Poznanska (Wydziatem Inzynierii Ladowej 1
Transportu oraz Instytutem Silnikéw Spalinowych i Napedow) w dniach 13-15 listopada 2023
zorganizowato kolejne juz sympozjum dla mtodych naukowcoéw/doktorantow — VII Young Scientists
Academy w Zamku Czocha.

Konferencje u$wietnili:

Prorektor Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni — dr hab. inz. Tomasz Kniaziewicz, prof. AMW
Dziekan Wydziahu Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slaskiej — dr hab. inz. Piotr Folega,
prof. PS

Dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej — prof. dr hab. inz.
Jacek Pielecha

Dyrektor Instytutu Transportu Samochodowego w Warszawie — prof. dr hab. inz. Marcin Slezak
Dyrektor Centrum Pojazdow Szynowych Poznanskiego Instytutu Technologicznego — mgr inz. Piotr
Tarnawski

Z ramienia organizatoréw uczelnie reprezentowali:

Kierownik Katedry Inzynierii Pojazdow, Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej — dr
hab. inz. Zbigniew Sroka, prof. PWr

Kierownik Zaktadu Silnikéw Spalinowych, Instytutu Silnikéw Spalinowych i Napgdow na Wydziale
Inzynierii Ladowe;j i Transportu Politechniki Poznanskiej — prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz
Kierownik Zaktadu Napedoéw Alternatywnych, Instytutu Silnikow Spalinowych i Napedéw na
Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej — prof. dr hab. inz. Ireneusz
Pielecha

W konferencji uczestniczylo okoto 100 oso6b z Politechniki Poznanskiej, Wroctawskiej,
Warszawskiej, Slaskiej, Koszalinskiej, Krakowskiej, Lubelskiej, Opolskiej, Czestochowskiej,
Rzeszowskiej, Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie, Wojskowej Akademii Technicznej, Uczelni Techniczno-Handlowej im. H. Chodkowskiej
w Warszawie, Instytutu Transportu Szynowego w Poznaniu, H.Cegielski — Fabryki Pojazdow
Szynowych w Poznaniu, Instytutu Ochrony Srodowiska — PIB, Poznanskiego Instytutu
Technologicznego — Lukasiewicz, Instytutu Transportu Samochodowego w Warszawie, Panstwowej
Akademii Nauk Stosowanych w Krosnie, Wyzszej Szkotoy Biznesu (Dabrowa Gornicza) oraz z
Uniwersytetu w Vilnie (Bulgaria).konferencji przedstawiono 15 referatow oraz ponad 40 prac
posterowych.

W ramach Konferencji przyznano nagrode oraz cztery wyrdznienia za prezentacje referatow:

e Pawel Socik (Akademia Marynarki Wojennej) — Analiza symulowanych obcigzen
dynamicznych okrgtowego uktadu napgdowego o niekonwencjonalnym uktadzie zasilania
(nagroda gléwna)



e Saj Manoj Rayapureddy (Vilnius Gediminas Technical University) — Particle emission and
its mathematical representation using DEM (wyrdznienie)

e Adam Kaminski (Politechnika Wroctawska) — Analiza narazenia uzytkownika pojazdu limit
off vehicle na oddziatywanie lotnych zwiazkéw organicznych emitowanych z ukladu
napedowego (wyrdznienie)

e Patryk Stasiak (Politechnika Opolska) — Energochtonnosé¢ pojazdow
elektrycznych (wyrdznienie)
e Franciszek Ratajczyk, Filip Wozniak (Politechnika Poznanska) — Problematyka

przywracania pojazdu do stanu oryginalnego na przykladzie renowacji Volkswagena
Karmann-Ghia typ 14

W ramach Konferencji przyznano takze nagrode oraz dwa wyroznienia za prezentacje
posterow:

e Magdalena Rykala (Wojskowa Akademia Techniczna) — Modelowanie zuzycia paliwa w
pojezdzie samochodowym z wykorzystaniem interfejsu diagnostycznego OBD-II (nagroda
gléwna)

e Dominik Patron (Wyzsza Szkota Biznesu, Dabrowa Goérnicza) — Wspotczesne systemy
wspomagajace prace kierowcy w samochodach cigzarowych wptywajace na zuzycie energii
(wyrodznienie)

e Tomasz Koszyla (Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych, Krosno) — Benefits of using
titanium alloy as the construction material of the connecting rod and piston in the Sl engine
(wyrodznienie)

Mamy nadzieje, ze konferencja byla dla Panstwa okazja do inspirujacej wymiany mysli,
informacji i doSwiadczen zwiazanych z szeroko pojeta motoryzacja.

Dzigkujemy, ze byli Panstwo z nami w najliczniejszym gronie od pierwszej edycji konferencji.
Jest to dla nas motywacja do dalszych dzialan na rzecz rozwoju i wsparcia mlodych naukowcow.
Mamy nadzieje gosci¢ Panstwa podczas kolejnej edycji Konferencji —\VIIl Young Scientists
Academy ponownie do Zamku Czocha w dniach 18-21 listopada 2024 roku.

MATERIALY KONFERENCYJNE

Problematyka przywracania pojazdu do stanu oryginalnego na przykladzie

renowacji Volkswagena Karmann-Ghia Typ 14
Filip Wozniak, Franciszek Ratajczyk
Politechnika Poznanska

Z roku na rok obserwowany jest dynamiczny rozwdj branzy motoryzacyjnej Oraz
wzrost naktadow na modernizacje pojazdéw samochodowych. Koncerny samochodowe
wprowadzaja nowe rozwigzania oraz dostosowuja si¢ do kolejnych norm 1 rozporzadzen.
Tylko nieliczne osoby zastanawiaja si¢ nad losem wystuzonych juz pojazdow, lecz nadal
posiadajacych walory kolekcjonerskie. W jaki sposob nalezy jednak zadba¢, aby pomimo
uptywu lat, klasyczny samochod nadal wprawial w zachwyt i cieszyl swoja oryginalng
funkcjonalnoscia.

Proces renowacji samochodu rozpoczyna si¢ zwykle od zaglgbienia w historig
konkretnego modelu, w celu poznania wszystkich jego detali oraz ré6znic wprowadzanych na
przestrzeni lat produkcji. Kolejno nalezy wyznaczy¢ sobie ogolny schemat procesu renowacji



pojazdu. Zanim osiggniemy docelowy stan techniczny, pozwalajacy na eksploatacj¢, nalezy
wykona¢ inwentaryzacje, ocen¢ stanu komponentéw, nastepnie skupi¢ si¢ na renowacji
komponentow zawieszenia, pracach blacharsko lakierniczych wraz z rownolegla odbudowa
silnika oraz komponentéw elektrycznych. Koncowo przechodzimy do prac przy wngtrzu
pojazdu oraz testéw dynamicznych. Podczas realizacji zadan przy poszczegodlnych etapach
renowacji, niejednokrotnie dochodzi do zestawienia dawnych standardow produkcyjnych z
obecnymi. Pozwala to podja¢ inzynierskie wyzwania majgce na celu dopracowanie
poszczegdlnych komponentéw, tak aby spetnialty wszystkie wymagania. Przyktadem moga
by¢ manszety, ktore w Volkswagenie Karmann Ghia Typ 14 z wczesnych lat produkciji,
stanowily uszczelnienie pomiedzy skrzynig biegdéw a ostonami polosi. Niestety dwczesne
rozwigzania miaty problemy z pelnieniem swojej funkcji i trwatoscig. Tworzy to obszar do
przedstawienia swoich umiejetnosci mtodym inzynierom, na polu usprawnienia dawniej
zaprojektowanych komponentéw. Dzigki temu mozna stosowaé nowoczesne rozwigzania
poprawiajace jakos¢, a takze efektywnos¢ oraz trwatosé, kolejnych elementow obarczonych
wadami, tak jak gtowny walek skrzyni biegow, ktory we wspomnianym wcze$niej pojezdzie
zmaga si¢ ze zjawiskiem zuzycia wykruszajacego. Aby zapobiec jego kosztownej probie
odtworzenia zastosowano naniesienie powtoki chromu technicznego, a nastepnie przy
pomocy kamieni szlifierskich obrobke mechaniczng. Wiele cze$ci jest jeszcze jednak
dostepne na rynku, czy to w postaci oryginalnych komponentow, zalegajacych na
magazynach producenta, czy tez w postaci wspotczesnej reprodukcji. Generuje to jednak
swego rodzaju wyzwanie dla konsumenta, ktory musi poglebiaé swoja wiedz¢ w kazdej
mozliwej dziedzinie, tak aby by¢ w stanie dowies¢ oryginalnosci poszczegolnych czesci oraz
wybra¢ podzespoly wykonane w najlepszej jako$ci. Aby usprawnié ten proces, niewatpliwie
warto stworzy¢ duzy zespot, z szeroka gama umiejetnosci.

Modernizacja pojazdow samochodowych w perspektywie nastepnych lat oraz
wypieranie starszych egzemplarzy z rynku wydaje si¢ by¢ nieuniknionym obszarem dziatan
konstruktorow z branzy motoryzacyjnej. Zadbanie jednak o fundamenty okreslonej dziedziny
pozwala podejmowaé wyzwania Owczesnego okresu, a nastgpnie je rozwigzywaé przy
obecnie dostepnych narzg¢dziach, tak aby owocowato to w cenng wiedze i rozwdj osobisty.

Prospects for the development of drivetrain systems in trucks
Stefan J. Lageweg, Grzegorz Kubica
Politechnika Slgska

The article presents the directions of development of drive systems in trucks. A
database of vehicles and their technical data was developed. This data contains information
about the drivetrain configuration. The external characteristics of the engines and the structure
of the drivetrain were analyzed. It was found that the factors determining development are
primarily economic and ecological aspects. It was noticed that, based on the configuration of
the drive system, vehicles can be divided according to their purpose and type of transport.
Vehicles intended for international transport are characterized by low gears and engines that
achieve high torque at low engine speeds. Construction vehicles and vehicles intended for
oversize transport are characterized by large gear ratios and torque amplification systems. The
structure of electric vehicle drive systems is different from conventional vehicles. Gearboxes
usually have two gears, drive axles may have integrated engines located next to the main gear



or in the final drive position. The study also made it possible to outline the problem of the
short range of such cars and the need for further work on increasing it.

The impact of the fossil fraction from biofuels on CO2 emissions
Piotr Laskowski
Politechnika Warszawska
Magdalena Zimakowska-Laskowska

The reliance on petroleum derivatives and the increasing trend of fuel consumption in
the transport sector have brought attention to biofuels to reduce greenhouse gas (GHG)
emissions, enhance energy security and boost economic development. The incentive for
utilizing biofuels is their potential to reduce carbon dioxide (CO2) emissions compared to
fossil fuels. Biofuels are considered carbon-neutral, regarding the direct CO2 emissions
associated with their combustion, because the carbon dioxide absorbed by the plants through
photosynthesis is equivalent to the CO2 released during their combustion. However, a part of
biofuels' carbon may have a fossil origin, and therefore, it is responsible for “non-neutral”
CO2 emissions. This was recognized by the Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) in its guidelines for greenhouse gas inventories. Nevertheless, specific guidance on
how to estimate fossil CO2 emissions per each type of biofuel, to facilitate the work of
emission inventory compilers and practitioners, is neither available in the IPCC guidelines nor
in the scientific literature. This paper aims to define a higher-tier method to estimate the
associated CO2 emissions with the fossil carbon content of biofuels, aiming to cover all
possible biofuel types mainly used nowadays to replace diesel and gasoline.

The problem of cold start emissions from vehicles
Piotr Laskowski
Politechnika Warszawska
Magdalena Zimakowska-Laskowska

The development of passenger cars is advancing, and laws are always being updated,
which is causing car exhaust emissions to drop. The European Commission has updated the
RDE test procedure to include exhaust emissions during a cold start, as part of package 3.This
article performs simulations using COPERT software as well as WLTP-based research,
assuming ambient temperatures from -20-C to +20°C, with 5°C intervals. This paper aims to
present the results of mathematically modelling the influence of ambient temperature on the
cold-start emissions of carbon dioxide (CO2), nitrous oxide (N20), methane (CH4), nitrogen
oxides (NOx), non-methane volatile organic compounds (NMVOC), hydrocarbons (treated as
Volatile organic compounds - VOC), total particulate matter (TSP) and particle number (PN)
in passenger cars and light-duty vehicles. The modelling results show that a change in
ambient temperature significantly affects of carbon dioxide (CO2), nitrous oxide (N20),
methane (CH4), nitrogen oxides (NOXx), non-methane volatile organic compounds (NMVOC),
hydrocarbons (treated as Volatile organic compounds - VOC), total particulate matter (TSP)
and particle number (PN) in cold-start emissions.



The influence of the content of phosphates in water on the propagation

speed of ultrasonic waves
Pawel Wesolowski
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

The phosphate content of a test sample is one of the indicators of the trophic status of
the test water. In this work, an attempt was made to use a non-destructive ultrasonic technique
to determine this parameter. For this purpose, a specially prepared measuring station was
used, on which distilled water samples with different phosphate contents were tested.
Specially prepared samples contained 0, 20, 40, 60, 80 and 100 kg/m3 of phosphates. In
addition, tests were carried out on the effect of sample temperature on the values of the
characteristic parameter of the wave, in the range from 12 to 30°C. All tests were carried out
using two ultrasonic heads with a wave frequency of 2 MHz. The ultrasonic wave parameter
analysed in the study was the propagation speed of the ultrasonic wave. The results obtained
indicate that the ultrasonic method is useful for non-destructive evaluation of phosphate
content in the sample. Additionally, they show a large influence of the sample temperature on
the results read.

Analysis of the lubricating properties of engine oils subjected to service
Daria Skonieczna, Piotr Szczyglak, Magdalena Lemecha
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

A four-ball tester was used to compare the lubricating properties of engine oil as one
of the building blocks of the tribosystem under laboratory conditions. The method used to
determine the scuffing load consisted in subjecting the kinematic node to a linearly increasing
load with a build-up speed of 409 N-m™ under operating conditions at a temperature of about
20°C and a spindle speed of 5000br-min™.

The article presented here is a continuation of the consideration of the lubricating
properties of engine oils subjected to service. Eleven engine oils used under real-world
conditions were tested. The samples collected were differentiated by the mileage and type of
drive unit from which they were taken, as well as the mileage of the lubricant itself. A control
group was also collected, characterised by the same viscosity class and manufacturer. As a
result of the study, a discrepancy was noted between the tribosystem load-carrying capacity of
fresh and used oils. When comparing the values of the obtained scuffing loads for the test and
control group with each other, a significant discrepancy can be observed. The results of the
analysis were used to develop a method for evaluating the lubricating properties during
operation.

Zastosowanie mikroskopii elektronowej w ocenie cytotoksycznosci spalin
silnikowych
Aleksandra Keska, Mateusz Dziubek
Politechnika Wroctawska



Reakcje komorkowe po ekspozycji na r6znego rodzaju zanieczyszczenia powietrza, w
tym gazy emitowane z silnikow spalinowych, wciaz nie sa dobrze rozpoznane. Przypuszcza
si¢, ze emisje spalin, zaliczane do najczestszych przyczyn przedwczesnych zgonéw na catym
swiecie, mogg powodowa¢ nieodwracalne zmiany w komorkach, prowadzac do ich
uszkodzen lub degeneracji.

Sposrod dostepnych metod analizy morfologicznej komorek, ktora wiele moéwi o ich
zdrowiu, na szczegdlng uwage zastuguja techniki mikroskopowe. Pozwalajg one m. in. na
analiz¢ $mierci apoptotycznej (fizjologicznej) i nekrotycznej (martwiczej) komorek, ktora
stanowi wazny element badan nad cytotoksycznoscig czynnikow (np. spalin silnikowych)
prowadzacych do zaburzen funkcjonowania komorek.

Obserwowano komorki linii 1929, dedykowanej do oceny cytotoksycznosci, po
ekspozycji na spaliny emitowane z pojazdu wyposazonego w silnik o zaptonie samoczynnym,
spetlniajacego aktualnie obowigzujaca europejska norme emisji spalin. Na hamowni
podwoziowej symulowano rzeczywiste warunki ruchu drogowego uwzglgdniajace opory
ruchu powietrza podczas jazdy z predkosciag 50 km/h, 120 km/h oraz podczas pracy silnika na
biegu jalowym. Dzigki uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego, umozliwiajacego
obserwacje probek w niskiej prézni, dokonano analizy morfologicznej komorek.
Zaobserwowano, ze spaliny emitowane z pojazdu ZS moga wywotywaé stan zapalny, co
prowadzi do $mierci nekrotycznej komorek oraz moga indukowaé proces apoptozy.
Srodowiskowa mikroskopia elektronowa skaningowa (ESEM) to specjalizowana forma
metody SEM, ktdéra umozliwia obrazowanie probek biologicznych w czasie rzeczywistym w
ich naturalnym, uwodnionym stanie. Jest to istotne dla badania proceséw dynamicznych,
poniewaz pozwala badaczom bezposrednio obserwowaé, w jaki sposéb komorki reagujg na
ekspozycje i zmiany srodowiskowe w czasie.

Obrazowanie komoérek z uzyciem mikroskopii elektronowej jest prostym narzedziem
do oceny cytotoksycznosci komorek eksponowanych na mieszaniny gazow spalinowych. Na
podstawie typowych cech morfologicznych, charakteryzujacych komorki umierajagce na
drodze apoptozy lub nekrozy mozna wnioskowa¢ o negatywnym wplywie gazow
spalinowych na zywe organizmy.

Comparative analysis of the combustion process of alternative fuels derived

from waste sources in a modern research engine

Arkadiusz Rybak
Politechnika Lubelska

This article discusses the results of research on the use of pyrolysis oils derived from
waste sources (WPO) to power a compression-ignition engine. Oils obtained in an industrial
process based on polypropylene (PPO), polystyrene (PSO) and used car tires (TPO) were
used. Engine tests were preceded by a thorough analysis of the physicochemical properties of
the tested fuels, and was carried out using state-of-the-art single cylinder research engine
utilizing split fuel injection technique. Emission analysis was performed using multi-
compound FTIR analytical system. The WPO were blended with diesel fuel in proportions of
20%, on the mass basis and tested at middle engine load and variable EGR rates. Tests have



shown that modern combustion systems compliant with the Tier 4 standard with multi-pulse
injection can handle fuels with a WPO content of 20% without the need for recalibration. The
addition of PPO did not significantly affect the emission, while mixing with PSO resulted in
increased emissions of carbon monoxide and hydrocarbons. In the case of the mixture with
TPO, increased levels of particulate matter, sulfur oxides, aromatic compounds and formic
acid were observed.

Konwencjonalne technologie w naprawach silnikéw spalinowych - studium
przypadkow
Piotr Pigtkowski
Politechnika Koszalinska

W prezentacji przedstawiono wybrane elementy nieprawidtowosci w naprawach
silnikow spalinowych stanowigcych przyklad ograniczenia kompetencji personelu
technicznego oraz ograniczen mozliwosci napraw wynikajacych z technologii oraz
materialdow z ktorych wykonane sg elementy wspoéiczesnych silnikow spalinowych. W
prezentacji przedstawione zostang typowe bledy naprawcze oraz wskazane zostang metody
mozliwych do przeprowadzenia procesdw naprawczych przedstawianych elementow.
Przypadki o ktérych bedzie mowa zwigzane sg z dziatalno$cig rzeczoznawczg prezentujacego
oraz stanowig realne przedmioty sporow sagdowych.

Wplyw strtegi bezposredniego wtrysku wody na parametry ogolne oraz
poziom emisji w silniku ZI
Konrad Kuchmacz
Politechnika Krakowska

W artykule zostaly przedstawione wyniki symulacji 0D/1D wplywu strategii
bezposredniego wtrysku wody przed i po Gléwnym Martwym potozeniu tloka (GMP) w
zakresie OWK 100, 80,60,40,30 przed GMP oraz 25,30 1 35 po GMP oraz procentowy udziat
wody w stosunku do paliwa w proporcjach mwody/mpaliwa 5,10,15 i 20 % dla zakresu
obrotow pomigdzy 2500 a 3500 obr/min dla silnika ZI. Wyniki symulacji pokazaty ze wtrysk
wody przed GMP 1 pdzniej po GMP ma kluczowe znaczenie dla obnizenia emisji oraz
sredniej temperatury cyklu kosztem nieco pogorszonych parametrow ogolnych cyklu.

Symulacje pokazaty ze wtrysk wody przed GMP zmniejsza temperature mieszanki
powietrza z paliwem przed poczatkiem procesu spalania zmniejszajac w ten sposob produkcje
NOx podczas spalania, co jest kluczowe z punktu widzenia spetnienia norm emisji. Kolejna
zaleta jaka pokazala symulacja jest mozliwo$¢ ograniczenia ryzyka wystgpienia spalania
stukowego co pozwola na bardziej optymalne ustawienie parametrow kata wyprzedzenia
zaplonu w zakresie duzych obcigzen silnika.

Wyniki obliczen wtrysku wody po GMP pokazaty znaczace korzysci w postaci
redukcji emisji NOx poprzez zmijszenie temperatury oraz ciSnienia w cylindrze.

Warto rowniez zauwazy¢, ze wtrysk wody po GMP charakteryzuje si¢ nizszym
strumieniem ciepta przekazywanego do elementow metalowych tj. Cylinder, glowica i



zawory w porownaniu do standardowej pracy silnika. Mniejsza temperatura cyklu pomaga w
zmniejszeniu ryzyka uszkodzen termicznych.

Analiza narazenia uzytkownika pojazdu Limit-Off VVehicle na
oddzialywanie lotnych zwigzkéw organicznych emitowanych z ukladu

napedowego
Arkadiusz Macek, Adam Kaminski, Adriana Wloka, Kacper Lesny
Politechnika Wroctawska

W pracy zaprezentowano metodologi¢ oraz wyniki badan w kierunku analizy
narazenia na kontakt z lotnymi zwigzkami organicznymi (LZO) uzytkownika
specjalistycznego pojazdu typu off-road dla oséb z niepetnosprawnoscig. Pojazd zostat
zaprojektowany i wykonany w ramach realizacji projektu badawczego Rzeczy sg dla Ludzi, w
ramach rzadowego programu Dostepnos$¢ Plus. Badania zostaly przeprowadzone za pomoca
referencyjnej metody pomiarowej, chromatografii gazowej (GC-FID) oraz narze¢dzia
numerycznej mechaniki ptynéw (CFD). Wyniki pomiaréw LZO umozliwily uzyskanie
odpowiednich parametrow wejsciowych (warunkoéw brzegowych) do obliczen numerycznych.
Wykonane badania pozwolity na okres$lenie narazenia uzytkownika pojazdu oraz
wyprowadzenie wnioskow w kierunku dalszych modyfikacji konstrukcji pojazdu.

Propozycja zmniejszenia zuzycia kot w elektrycznym zespole trakcyjnym

poprzez zamiane zestawow kolowych
Armando Miguel Rilo Caiias, Stawomir Kolodziejski, Wojciech Sawczuk
Politechnika Poznanska

Zestaw kotowy pojazdu szynowego wraz z hamulcem tarczowym jest podstawowym
zespotem pojazdu szynowego narazonego na zuzycie $cierne. Z punktu eksploatacyjnego,
proces zuzycia kot jak i tarcz hamulcowych przebiega nierownomiernie, co dla przewoznika
wigze si¢ to z wylaczeniem pojazdu, raz w przypadku osiaggni¢cia maksymalnego zuzycia
tarcz oraz drugi raz w przypadku wystapienia zuzycia kot Proces zarowno wywigzania
zestawu kotowego z wodzka, demontaz kot 1 tarcz z osi jest procesem czasochlonnym i
kosztownym, co w konsekwencji wptywa na wytaczenie pojazdu z ruchu planowego. Dlatego
zasadnym jest w przypadku pojazdéow wielocztonowych jak elektryczne zespoty trakcyjne
monitorowanie oraz analiza jednoczesnego zuzycia kot jak i tarcz hamulcowych na etapie
przegladéw okresowych oraz podjecie takich dziatan organizacyjno-technicznych aby
uzyskac¢ zblizone czasy zuzycia kot 1 tarcz hamulcowych. W konsekwencji ograniczy to liczbe
wymian zestawu kotowego oraz demontaz kot i tarcz z osi zestawu kotowego.

Celem artykutu jest przedstawienie wynikow badan zuzycia kot 1 tarcz hamulcowych
zarejestrowanych podczas przegladow okresowych P2 na elektrycznych zespotow
trakcyjnych serii EN76 z jednoczesna analizg i propozycja ograniczenia intensywnoSci
zuzycia kot poprzez migracj¢ zestawow kolowych na pojezdzie.



Metodyka badania oleju hydraulicznego w maszynach budowlanych i

przemystowych
Stawomir Kolodziejski, Armando Miguel Rilo Caiias, Wojciech Sawczuk
Politechnika Poznanska

Olej hydrauliczny jako medium robocze w napegdach hydraulicznych jest szeroko
stosowany w maszynach przemystowych, maszynach budowlanych i w $rodkach transportu.
Stan oleju hydraulicznego wplywa na prace urzadzen jak i na trwato$¢ elementow uktadu
hydraulicznego. Genezg podjecia si¢ problematyki zwigzanej z czyszczeniem oleju
hydraulicznego bez jego wymiany jest coraz to wigksze zainteresowanie uzytkownikow
pojazdow i maszyn badaniem stanu oleju hydraulicznego i jego ponownego filtrowania.
Technika filtrowania oleju hydraulicznego byla juz znana zagranica w latach 90. XX wieku,
jednak w Europie i w Polsce rozpowszechnita si¢ z poczatkiem 2000 roku. Jednak w wielu
przypadkach 1 opiniach caly czas uznaje si¢ okresowa wymiane¢ catego oleju. Nalezy jednak
podkresli¢, ze w ten sposdb wymienia si¢ olej tylko ze zbiornika, a duza cz¢$¢ zanieczyszczen
pozostaje na §ciankach wewnatrz instalacji hydrauliczne;.

Celem artykutu jest przedstawienie metodyki badan oleju hydraulicznego zgodnie z
wymaganiami ISO, NAS oraz SAE w celu przypisania oleju do danej klasy czystosci.
Dodatkowo w artykule przedstawiono wyniki badania oleju hydraulicznego po okreslonym
czasie uzytkowania bez jak i z zastosowaniem mikrofiltracji.

Analiza poré6wnawcza wybranych aspektow srodowiskowych pojazdéw

elektrycznych i spalinowych na paliwa konwencjonalne
K. Markowska, D. Burchart, I. Piasecka, T. Cierlicki, A. Markowska
Politechnika Slgska

Celem artykutu jest przeglad studiow literaturowych, analiza poréwnawcza wybranych
aspektow srodowiskowych pojazdow elektrycznych i spalinowych na paliwa konwencjonalne,
dotyczaca oddziatywania na Srodowisko. Badania empiryczne, dotyczace wpltywu ww.
pojazdéw na srodowisko z wykorzystaniem oprogramowania SIMA PRO w zakresie
symulacji wplywu oddziatywania pojazdéow spalinowych i konwencjonalnych w
poszczegdlnych fazach cyklu istnienia: wytwarzania, eksploatacji i zagospodarowania
pouzytkowego. Wyniki analizy mogg przyczyni¢ si¢ do zauwazenia i zaproponowania zmian
ograniczajacych udziat procesu transportowania na otoczenie (Srodowisko, cztowieka).

Stanowisko do pomiaru momentu oporowego pojazdéw szynowych zgodnie
znorm3 EN 14363

Angelika Piotrowska, Bartosz Grzelka, Rafal Cichy
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny

Praca dotyczy stanowiska do pomiaru momentu oporowego wozka wzgledem pudta
dla nowo homologowanych pojazdéow szynowych. Pomiar momentu oporowego wozka
wzgledem pojazdu jest jedng z kluczowych sktadowych badan dynamicznych nowo



projektowanych pojazdéw szynowych zgodnie z wymaganiami normy EN 14363. Dodatkowo
dzicki tym badaniom mozna okresli¢ wptyw pojazdu na infrastruktur¢ kolejowa, co
bezposrednio przektada si¢ na jej trwato$¢ i bezpieczenstwo ruchu - ma to szczegdlne
znaczenie dla pojazdéw napgdzanych wodorem.

Porownanie kosztow modernizacji pojazdow szynowych z napedem

konwencjonalnym i wodorowym
Dawid Gallas, Piotr Michalak, Pawel Stobnicki, Patryk Urbanski
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny

W artykule dokonano pordéwnania rzeczywistych kosztéw  modernizacji
konwencjonalnego taboru kolejowego w aspekcie jego przystosowania do mozliwosci
napgdzania nowszymi spalinowymi uktadami napedowymi i szacowanych kosztow
modernizacji takich pojazdow do systemow zasilanych wodorem. Celem dokonanej analizy
byto okreslenie obecnego i przysztego potencjatu modernizacji taboru kolejowego w kierunku
jego dekarbonizacji. Przy szacowanych kosztach takiej modernizacji w zakresie od 1,5 do 4
milionow Euro na jednostke¢, tego typu dzialanie wykazuje si¢ niewiele wyzszg ceng niz
standardowa modernizacja dokonywana obecnie, ktorej koszty zaczynaja si¢ od kwoty okoto
1 miliona Euro za jednostk¢. W rezultacie uzyskuje si¢ wyzszy koszt modernizacji i
eksploatacji pojazdéow wodorowych ale z dtuzszym przewidywanym okresem dziatania, ktory
moze by¢ krotszy dla pojazdow konwencjonalnych ze wzgledu na ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych.

Techniczne wyzwania zabudowy instalacji wodorowych w pojazdach
szynowych
Piotr Cieply, Jonasz Izdebski, Patryk Urbanski
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny

Stosowanie nisko- oraz zeroemisyjnych $rodkéw transportu ma na celu
wyeliminowanie wptywu tego sektora na efekt cieplarniany. Jednym z rozwiazan, ktére moze
przyczyni¢ si¢ do ograniczenia negatywnego wpltywu wykorzystania paliw kopalnych jest
stosowanie wodoru do napedu pojazddéw. Jednak stosowanie wodoru niesie ze sobg szereg
wyzwan, w szczegélnosci z obszaru technicznego oraz bezpieczenstwa. W pracy
przedstawione zostaly wymagania stawiane przed zespolami konstruktorow dotyczace
zabudowy podzespotéw i urzadzen instalacji wodorowych w pojazdach szynowych.
Zaprezentowano najnowsze rozwigzania producentdéw poszczegdlnych komponentow.
Opisane zostaty perspektywy rozwoju technologii wodorowych dla pojazdéw szynowych.

Koncepcja systemu sterowania pojazdu szynowego z wodorowym systemem
zasilania

Maksymilian Cierniewski, Rafal Baran, Patryk Radziszewski, Piotr Tarnawski
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny



Artykul przedstawia koncepcj¢ dla systemu sterowania pojazdem Sszynowym,
uwzgledniajacym zasilanie pojazdu z wykorzystaniem wodorowych ogniw paliwowych.
Przedstawione zostaly opracowane wstgpne algorytmy sterowania poszczegdlnymi
komponentami, z uwzglgdnieniem mozliwosci rekuperacji energii. Jako przyktad
zastosowania opracowanej koncepcji ukazano mozliwosci zabudowy systemu na
modernizowanym pomocniczym pojezdzie szynowym.

Badania teledetekcyjne stezen zanieczyszczen z pojazdu szynowego
Lukasz Rymaniak, Natalia Szymlet, Krystian Wozniak, Stawomir Wisniewski, Maciej
Frankowski
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny

Ocenie  parametrow  ekologicznych ~ poddano  szynobus  normalnotorowy
wykorzystywany do przewozow pasazerskich na terenie wojewodztwa Wielkopolskiego.
Pomiar stezen zanieczyszczen zrealizowany zostal przez modulowe urzadzenie do oceny
ekologicznej poruszajacych si¢ pojazdow — bramy emisyjnej. Badania bazowe, do ktorych
odniesione zostaty wyniki z bramy emisyjnej, wWykonano przy pomocy aparatury z grupy
PEMS. Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia stwierdzono, ze nowoopracowane
urzadzenie pozwala oceni¢ stezenia zanieczyszczen w sposob bezinwazyjny, zaréwno dla
zwigzkow gazowych, jak i czastek statych. Jak wynika z przedstawionych danych, wigkszos¢
stezen osiggneta wartosci zblizone do minimalnych wskazan z aparatury z grupy PEMS.

Selection of 3D scanning technology based on its accuracy in the context of
3D printing
Mirostaw Witkowski
Politechnika Slgska

3D scanning technology involves the transfer real object to digital form. However, 3D
printing technology has the opposite task. It aims to produce real object of a particular
material basing on 3D digital model. This paper presents for which purposes 3D scanning
technology can be used in the context of 3D printing. Allows comparison of the accuracy of
these technologies. The advantages and disadvantages of specific techniques are also
apparent.

Badania nad wytrzymaloscia wydrukow z drukarki 3D

Beniamin Stecula
Politechnika Slgska

Zaprezentowane zostaly badania nad wytrzymatoscia wydrukéw 3D z materiatéw
PLA, ABS oraz PET-G. Do badania wykorzystana zostala maszyna rozciagajaca, ktora
jednoczesnie dokonywata pomiaréw rozciagliwosci badanych obiektow.



Research of Ecological, Energy and Combustion Indicators Using different
Fuel Mixtures of Hydrotreated Vegetable Oil (HVO), fatty acid methyl

ester (FAME) and pure fat (PF) in a Compression Ignition Engine
Oleksandra Shepel

Nowadays increased interest in the problem of using alternative fuels in internal
combustion engines is due to both the depletion of oil resources and rising prices for
petroleum products, as well as the urgent need to solve acute environmental problems caused
by the rapid growth in the number of vehicles.

In the literature, many works are devoted to the study of biodiesel obtained from raw
materials of plant origin or waste cooking oils and animal fats. Methyl ether, obtained as a
result of a chemical reaction from vegetable oils and animal fats, is considered as a potential
energy carrier for diesel engines.

According to most studies Possessing approximately the same energy potential as
diesel fuel, biodiesel has a number of significant advantages, both environmental and
technical: non-toxic, practically free of sulfur, when released into water it does not harm
plants and animals, it decomposes under natural conditions, provides a significant reduction in
harmful emissions into the atmosphere during combustion, increases the cetane number of
fuel and its lubricity, which significantly increases engine life.

Therefore, the main purpose of this study is to evaluate the environmental and energy
performance of a renewable fuel for diesel engine, namely a blend of hydrotreated vegetable
oil (HVO) mixed with pure duck fat (F100), (HVO) with fatty acid methyl ester (FE100) in
different proportions. The tests were carried out using a four-stroke CI direct injection diesel
engine. To expand and compare the obtained experimental data, an analysis of the combustion
process was performed using AVL BOOST/BURN software .

It was found that as the concentration of fat in the HVO-fat mixtures increases, the
viscosity and density increases, while LHV was decreased, which thereby increases brake
specific fuel consumption and slightly decreases brake thermal efficiency in comparison to
diesel fuel. A decrease of CO2, HC, NOx emissions, and smoke was established for all HVO-
fat mixtures as compared to diesel fuel at all loads; however; under low loads, CO emissions
increased.

The results showed that blends containing more unsaturated fatty acids release more
nitrogen oxides, thus having a lower thermal efficiency compared to HVO. No essential
differences in CO emissions between D and HVO were observed. An increase in this indicator
was observed at low loads for mixtures with ester. CO2 was reduced in emissions for HVO
compared to the aforementioned blends and diesel. The results of the combustion analysis
show that with a high content of unsaturated fatty acids, mixtures have a longer combustion
time than diesel fuel.

Therefore, the results of this study may help producers who have previously converted
renewable feedstocks into renewable fuels to incorporate more renewable non-food sources in
the long term. Such experimental results will contribute to the achievement of energy and
environmental policy goals of EU countries, as well as contribute to economic growth in the
transport sector.



Nanorurki weglowe dekorowane wybranymi metalami jako dodatki

przeciwzuzyciowe do smarow plastycznych
Magdalena Skrzypek
Politechnika Poznanska

Konstruowane urzgdzenia muszg by¢ odporne na wyjatkowo trudne warunki pracy.
Pomimo duzych obcigzen, musza one zachowa¢ swoja precyzj¢ oraz pozosta¢ niezawodne.
Kontakty tribologiczne generuja najwigksze zuzycie energii. Szacuje si¢, ze 20% Swiatowego
zuzycia energii ma na celu pokonanie opordéw tarcia, natomiast 3% na regeneracje czegsci,
ktore ulegly uszkodzeniu w wyniku tego zjawiska. Aby zredukowaé niekorzystny wptyw
tarcia na pracg ukladow, stosuje si¢ szeroka game¢ olei i smaréw dostosowanych do
specyficznych wymagan otoczenia. Wazng role odgrywaja dodatki wplywajace w okreslony
sposob na wybrany parametr, np. zwickszajac odpornos¢ substancji smarujacej na wysokie
obcigzenia.

W badaniach zaproponowano autorska ide¢ wzbogacenia nanorurek weglowych
innymi nanomateriatlami: niklem, zlotem oraz miedzig, ktére powinny wykaza¢ pewien
potencjat przeciwzuzyciowy. Nastepnie zastosowano je jako dodatki do komercyjnego smaru
Mobil Mobilux EP1 w ilosci odpowiadajacych stezeniu 0,01% oraz 0,1%. Celem
przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu tych nanododatkéw do wybranego smaru
na jego wlasciwosci przeciwzuzyciowe i przeciwzatarciowe.

Utworzone kompozycje smarowe poddano badaniu na aparacie czterokulowym
zgodnie z normg ISO 20623 ,Przetwory naftowe i produkty podobne — Oznaczanie
wlasciwosci przeciwzatarciowych i przeciwzuzyciowych s$rodkow smarowych — Metoda
czterokulowa”.  Urzadzenie to jest wykorzystywane do oceny  wlasciwosci
przeciwzuzyciowych i1 przeciwzatarciowych substancji smarujacych. Jego nazwa nawigzuje
do budowy skojarzenia tracego, sktadajacego si¢ z trzech unieruchomionych kulek,
umieszczonych w dolnym pojemniku razem z badang substancja oraz kulki gornej
umieszczonej w uchwycie, majacej mozliwos¢ obrotu. Skojarzenie to zostato obcigzone sitg o
wartosci 400 N, ktora byta zwigkszana skokowo o 200 N, az do momentu zatarcia. Dla
kazdego obcigzenia wykonano 3 proby. W celu ,,utrudnienia” warunkow badania wydtuzono
czas kazdej proby do 5 minut oraz zmniejszono ilo$¢ stosowanego smaru — za pomocy
strzykawki podano 3 ml smaru bezposrednio miedzy obracajace si¢ kulki. Wplyw na
charakterystyki przeciwzuzyciowe zostal oceniony na podstawie S$rednic $ladow zuzycia
powstatych na kulkach dolnych po badaniu, tzw. skaz. W praktyce oznacza to okreslenie, jak
bardzo dany rodzaj nanorurek weglowych wplywa na zmniejszenie tarcia w skojarzeniu.

Z przeprowadzonych badan wynika, iz najlepsze wilasciwosci przeciwzuzyciowe wykazat
dodatek nanorurek weglowych dekorowanych miedzig, innymi stowy: w przypadku tego
nanododatku tarcie zostalo znacznie zmniejszone, co skutkuje powstawaniem mniejszych
skaz niz w przypadku zastosowania substancji smarujacej bez nanomaterialu lub z
pozostatymi rodzajami nanorurek. Poza poprawg wlasciwosci przeciwzuzyciowych
szczegblnie przy duzym obcigzeniu, wybrane nanostruktury wykazaty roOwniez pozytywny
wplyw na charakterystyki przeciwzatarciowe - dzigki zastosowaniu smaru z nanomateriatlem



mozliwe byto zastosowanie wyzszego obcigzenia dla skojarzenia tracego niz w przypadku
stosowania ,,czystego” smaru bazowego.

Zredukowanie tarcia pozwala na zmniejszenie strat energii potrzebnej na pokonanie
oporow ruchu, a patrzac dlugoterminowo mozna znacznie zmniejszy¢ zuzycie materiatow,
wykorzystywanych do produkcji zuzywajacych si¢ elementow urzadzen. W konsekwencji
zmniejsza si¢ rowniez zuzycie paliwa oraz ogranicza si¢ emisje CO2. Jednakze aby
zminimalizowa¢ negatywne skutki opisywanego zjawiska konieczne jest utworzenie na
powierzchni metalu odpowiednio wytrzymatego filmu smarowego. Opracowanie
specjalistycznych powlok i odpowiednich substancji smarujgcych moze przyczynié¢ sie do
znacznego obnizenia tarcia, a dalsze doskonalenie substancji smarujacych do osiagnigcia
supersmarownosci, w ktorej wspotczynnik tarcia jest tak niski, iz niemalze pomijalny.

Znaczenie nowych technologii bezzalogowych w transporcie i przemysle
zbrojeniowym
Lukasz Patrejko
Wojskowa Akademia Techniczna

Prelekcja dotyczaca genezy powstania technologii bezzalogowej i1 jej przyczyny.
Obecne mozliwosci jakie daje nam ta technologia w przemysle transportowym oraz we
wspotczesnych konfliktach zbrojnych. Dalsze tendencje rozwojowe i zagrozenia.

Benefits of using titanium alloy as the construction material of the

connecting rod and piston in the SI engine
Tomasz Kosztyla
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Krosnie

The paper describes the design process of a modified connecting rod and piston of an
internal combustion engine using SolidWorks software. The designed parts were compared
with the original elements in terms of weight and its distribution. Resistance forces to the
movement of the crank system were determined: the factory one and the one with elements
made of titanium alloy. A comparison of the results is presented as one of the advantages of
using titanium alloy for crank system components.

Wplyw obrobki cieplnej w atmosferze wodoru na wlasciwosci oraz

mikrostrukture tloka wykonanego ze stopu aluminium
Marcin Wisniewski
Politechnika Wroctawska

Ograniczenie emisji CO2, w obecnych czasach zaktada migdzy innymi redukcje
zuzycia ropy naftowej oraz probe zastosowania paliw wzbogaconych wodorem, do napedu
silnikow spalinowych (ICE). Takie rozwigzania generuja problemy wpltywu degradacji
wodoru na materialty konstrukcyjne i eksploatacyjne, stosowane do tej pory przy budowie
silnikow wewnetrznego spalania. Podczas pracy metalowych elementéow w Srodowisku



wodorowym, moze dochodzi¢ do wchianiania si¢ H2 w strukture materiatu zar6wno w formie
atomowej jak i molekularnej. Zjawisko to prowadzi do wystgpienia tzw. krucho$ci wodorowej
polegajacej na dyfuzyjnym potaczeniu si¢ atomoéw i molekut niezaleznie od ich formy.
Zjawisko to powoduje lokalne obcigzenie granic ziaren metalu co prowadzi do obnizenia
wiasciwosci plastycznych oraz do kruchego pekania materiatu. Badania przedstawione w
artykule, skupiaja si¢ wokot mozliwosci obnizenia plastyczno$ci materiatow w wyniku
odzialywania srodowiska wodorowego podczas pracy ttoka, wykonanego ze stopu aluminium.
Obiektem badan byt tlok pracujgcy w silniku czterosuwowym o pojemnosci okoto 35 cm”3.
Zakres badan obejmowat identyfikacje gatunku stopu, charakterystyke mikrostruktury z
zastosowaniem metod skaningowej mikroskopii elektronowej. W celu zasymulowania
warunkow eksploatacji tlokow, elementy zostaly poddane ekspozycji na wodor z zabiegach
obrébki cieplnej w zakresach temperatur 400-800°C w atmosferze 5% H2. W dalszej czesci
badan wyznaczono wlasciwosci mechaniczne materiatu, w statycznej probie rozciggania oraz
przeprowadzono pomiary twardosci metoda Vickersa.

Particle Emission and its Mathematical representation using DEM
Sai Manoj Rayapureddy

Replacing the conventional filters is associated with cost and reducing the emission of
Fine particles which are less than 2.5um are subjected to research. The convenient way of
filtering the fine particles is through agglomeration and one such most predominant way is
through acoustic waves. While very few research suggested the practical aspects of
agglomerating the particles, in this research we are mathematically evaluating the
agglomeration effects on Particle parameters in the presence of Acoustic waves. Discrete
Element Method is used in this process where Orthokinetic Interactions, Acoustic Wake effect
and Mutual Radiation Pressure Effect are considered. The program is designed to have a
smaller volume where are particles are confined to few hundred due to the time involved in
simulating larger volumes and higher particles.

Badanie struktury przejazdow pasazerow w autobusowym transporcie
regionalnym
Wojciech Miechowicz, Marcin Kicinski, Agnieszka Merkisz-Guranowska
Politechnika Poznanska

Po zmianach ustrojowych w Polsce obserwuje si¢ na obszarach o mniejszej
urbanizacji istotny spadek znaczenia transportu zbiorowego, zwlaszcza o zasiggu
regionalnym. Ze wzgledu na spadek rentownosci potaczen przewoznicy komercyjni bez
wsparcia samorzagdéw zmuszani sg do ich ograniczania lub likwidacji. W konsekwencji, coraz
czescie] jedynym rozwigzaniem zaspokojenia potrzeb przewozowych poza aglomeracjami
staje si¢ korzystanie z samochodu osobowego. Ostatnie badania dotyczace tej gatezi
transportu skupiajg si¢ gldwnie na analizie wykluczenia komunikacyjnego lub zmian na rynku
transportowym (strona podazowa). Brakuje natomiast badan w pojazdach transportu
regionalnego, ktére odpowiadatyby na pytania: kim jest pasazer oraz dokad i kiedy podrozuje.



Badania takie bylyby przydatne dla samorzadow gminnych i powiatowych, ktore coraz
liczniej podejmuja si¢ roli organizatora transportu zbiorowego, ale nie maja podstawowej
wiedzy dla kogo i w jaki sposob ten transport organizowac.

Badania mialy na celu identyfikacj¢ gtownych grup pasazerdw korzystajacych z
regionalnego transportu autobusowego (posiadacze biletow jednorazowych, miesi¢cznych,
mtodziez, dorosli, seniorzy), a takze glownych kierunkéw podrézy (gmina, powiat) oraz
zmian napetien pojazdow i struktury przejazdéw pasazerow w czasie. Badania prowadzone
byly metodg obserwacji bezposrednich w autobusach na 9 liniach autobusowych o zasiegu
powiatowym, na terenie 4 powiatow.

Wyniki badan i analiza danych wskazuja, ze gtowna grupa pasazeréow jest mtodziez
szkolna dojezdzajaca do szkot $rednich, posiadajgca bilety miesigczne (2/3 pasazerow).
Znacznie mniejsza grupe stanowig osoby doroste posiadajace bilety jednorazowe (okoto
18%). Najmniej liczng grupa sa osoby doroste z biletami miesiecznymi (ok. 4%) oraz
seniorzy podrézujacy na podstawie biletow jednorazowych (ok. 4%). Linie regionalne
charakteryzuja si¢ 2 szczytami: bardzo wysokim 1 krotkim szczytem rannym (pomigdzy 7.00
a 8.00) oraz dluzszym, ale znacznie nizszym szczytem popotudniowym (pomiedzy 14.00 a
16.00). Pomigdzy szczytami liczba podrozy spada do okolo polowy wartosci szczytu
popotudniowego. Zdecydowanie gldwnym kierunkiem podrdzy jest siedziba powiatu, dokad
odbywa si¢ prawie 90% podrdzy, a podroze do siedziby gminy majg marginalne znaczenie.

Analiza rozwoju plomienia ze spalania metanu
Stanistaw Szwaja
Politechnika Czestochowska

Prezentacja omawia metodologi¢ oraz pomiary wizualizacji ptomienia ze spalania
paliw gazowych: wodoru 1 metanu w komorze o stalej objetosci.

Magazyn energii pojazdu elektrycznego klasy Formula Student — studium i

zalozenia projektowe
Pawel Fabis, Piotr Hemlecki
Politechnika Slgska

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie zalozen projektowych magazynu
energii do elektrycznego bolidu klasy Formuta Student wyposazonego w jeden synchroniczny
silnik elektryczny z magnesami trwalymi napedzajacy tylne kota poprzez mechanizm
roznicowy. Prawidlowy dobor parametrow magazynu energii podyktowany jest regulaminem
obowigzujacym wszystkie bolidy startujgce w tej klasie, przede wszystkim maksymalng moc
akumulatora. Przeglad literatury traktujacej o pojazdach nisko oraz zeroemisyjnych pozwolit
na uzyskanie wiarygodnych informacji odnosnie zmian na rynku motoryzacyjnym,
wynikajacym z coraz surowszych norm emisji spalin, ktore skutkuja coraz wigksza iloscia
dostepnych pojazdéw hybrydowych oraz w pelni elektrycznych. Odbija si¢ to rowniez na
motosporcie, gdzie powstaja nowe zawody specjalnie dla pojazdow BEV (Battery Electric
Vehicle), takie jak Formula E, ETCR, czy klasy dla takich pojazdow, m.in. kategoria EV



(Electric Vehicle) w Formule Student. W opracowaniu przedstawiono opis wymagan
zawartych w regulaminie zawodéw dotyczacych magazynu energii w pojezdzie Formuta
Student, przeglad ogniw mozliwych do wykorzystania w akumulatorze oraz wybor
najbardziej optymalnych sposrod kilku rozwigzan. Ponadto, przedstawiono o0g6lng
charakterystyke pojazdow BEV, rodzaje ogniw wykorzystywanych w akumulatorach
pojazdow elektrycznych, przydatnych do zastosowania w bolidach klasy Formuta Student. Na
podstawie sprecyzowanych wymagan, zaprojektowano rozmieszczenie ogniw wewngtrz
akumulatora z podzialem na mniejsze segmenty oraz ich podigczenie, umieszczonych w
bezpiecznej obudowie w postaci kontenera.

Ocena efektow zastosowania powlok DLC Ti-C:H uzyskanych za pomocg
technik PVD w parach kinematycznych silnikow spalinowych i zespolow

ukladu przeniesienia napedu
Dawid Murzynski
Politechnika Koszalinska

W artykule podjeto probe zanalizowania zastosowania powtok weglowych DLC Ti-
C:H wytworzonych metoda impulsowego rozpylania magnetronowego (PVD) w celu
zmniejszenia wspdtczynnika tarcia oraz zuzycia w parach kinematycznych wystepujacych w
silnikach  spalinowych, ukladach przeniesienia napedu stosowanych w pojazdach
samochodowych. Celem takiego dzialania jest przede wszystkim dazenie do zmniejszenia
strat oraz wzrostu trwatosci w wyzej wymienionych zespotach. Powloki nanoszono na stal
tozyskowa typu 100Cr6 obrobiona cieplnie, przebadano na elektronowym mikroskopie
skaningowym FEI Quanta 200 Mark > Il z analizatorem chemicznym EDS EDAX Genesis
XM 2i, tribotesterze T-01M okreslajac wspotczynnik tarcia w korelacji kula-tarcza oraz
profilografie Hommel Werke T8000. Dodatkowo w celu sprawdzenia grubosci powloki
przeprowadzono badania wykorzystujac metode Calotest. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w
odniesieniu do bazowego uktadu kinematycznego wytworzona powloka umozliwia
zmniejszenie niemal 10-cio krotnie wartosci si¢ zarOwno wspolczynnika tarcia, jak i zuzycia
w stosunku do probek bez naniesionych powtok DLC.

Badania obciazenia ukladu napedowego roweru trojkotowego i ukladu
miesniowo-szkieletowego jego uzytkownika w terenie gorskim
Marcin Staniek, Ireneusz Celinski
Politechnika Slgska

Teren gorski, jako teren silnie pofatldowany powoduje silne obcigzenia w ukladzie
napedowym roweru trojkotlowego, co przektada si¢ bezposrednio na obcigzenia w uktadzie
mig$niowo-szkieletowym i posrednio nerwowym jego uzytkownika. Przy czym rozktad sit
jest czesto inny niz w klasycznym rowerze dwukotowym. Obcigzanie tego typu sa silnie
zmienne na szczegdlnie trudnych szlakach gorskich lub tych o znacznej dtugosci. W tle tego
zagadnienia znajduje si¢ jeszcze problem obcigzen jakim poddawana jest konstrukcja nos$na
roweru. Wskazane obcigZzenia sg istotne zwlaszcza z punktu widzenia osob z
niepetnosprawnoscia, ktore korzystajag z rowerow w terenie gorskim. Zastosowany w danej



konstrukcji uktad napedowy jest czg¢sto determinowany schorzeniem osoby niepelnosprawne;j
I rownie czgsto trudno o odpowiednig alternatywe w tym zakresie. Dlatego wazne jest badanie
tej problematyki.

W  badaniu zastosowano uktad odpowiednio rozmieszczonych liniowych
akcelerometrow trojosiowych w uktadzie napedowym 1 na konstrukcji nosnej roweru
trjkotowego, jak rowniez zestaw urzadzen do badania napigcia migsniowego jego roweru z
zastosowaniem elektromiografii (EMG). Wczesniej sparametryzowano szlak testowy w
zakresie jego geometrii, w tym z wykorzystaniem technik wizyjnych i laserowego pomiaru
odlegtosci. Jednoczesnie, w badaniu, kazdorazowo notowano stan szlaku 1 warunki
atmosferyczne.

Problem jaki jest obserwowany w przedmiotowym badaniu dotyczy zwigzkoéw
pomigdzy uksztattowaniem geometrycznym szlaku, jego stanem, wyborem trajektorii ruchu, a
wynikajgcymi stad obcigzeniami w uktadzie napedowym roweru i mi¢$niowo-szkieletowym
uzytkownika roweru. Przeprowadzono wstepne testy weryfikujace zastosowane urzadzenia
pomiarowe 1 ich oprogramowanie. Na podstawie wstepnych wynikow walidowano
zastosowang metod¢ badawcza. Proponowana metoda moze stluzy¢ do badania doboru
uktadu napgdowego, konstrukcji nosnej 1 techniki jazdy dla réznych wariantow
konstrukcyjnych roweru trojkotowego. Ponadto wspiera proces konstrukcji cyfrowego
blizniaka roweru trdjkotowego.

Ocena wybranych wskaznikow procesu spalania w silniku o zaplonie

samoczynnym zasilanym uwodornionym olejem roslinnym (HVO)
Mateusz Bednarski
Politechnika Warszawska

W artykule przeprowadzono szczegdtowa analize 1 ocene wskaznikow zwigzanych z
procesem spalania (ci$nienie i temperatura w komorze spalania, szybko$¢ uwalniania ciepta)
w silniku o zaptonie samoczynnym JCB 444 TA4i zasilanym olejem napedowym oraz
uwodornionym olejem roslinnym (HVO). W czasie realizacji badan empirycznych
zatrzymano dziatanie ukladu recyrkulacji spalin (EGR) i nie dokonano innych zmian w
ustawieniach silnika (zastosowano ustawienia fabryczne). W pierwszym etapie badania
empiryczne realizowano na charakterystyce predkosciowej na hamowni silnikowej. Nastepnie
wykonano eksperyment przy predkosci obrotowej watu korbowego silnika odpowiadajacej
maksymalnemu momentowi obrotowemu - polegajacy na wyznaczeniu wskaznikow
zwigzanych z procesem spalania przy stalym przeplywie masy paliw: oleju napgdowego oraz
paliwa typu HVO. Dzieki temu uzyskano informacj¢ o wptywie uwodornionego oleju
roslinnego na przebieg procesu spalania w odniesieniu do zasilania silnika olejem
napedowym. Wyciaggniete z badan empirycznych wnioski moga postuzy¢ do opracowania
wytycznych zmieniajagcych mape pracy silnika o zaplonie samoczynnym przy zasilaniu go
uwodornionym olejem roslinnym.

Symulacje niestandardowego testu WLTC w WLTP
Agnieszka Spirydowicz
Stowarzyszenie Rozwoju Innowacyjnosci Energetycznej w Zgorzelcu
Lech Sitnik
Politechnika Wroctawska



Procedura obowigzujagca w badaniach stanowiskowych pojazdow jest procedura
WLTP. W procedurze koniecznym jest zrealizowanie testu WLTC. Test ten przebiega roéznie
w odniesieniu do réznych pojazdow oraz do rodzaju ich napedu. Szczegdlne miejsce ma tu
naped elektryczny. Jednak i tu wystepuje specyfika zalezna od tego jakie osiagi (w
szczegolnosci moc napedu) jest przewidywana w trakcie badan testowych. Je§li moc ta
odbiega od standardéw konieczna jest modyfikacja profilu predkosci w WLTC. Przedmiotem
prezentacji jest przyktad takiej modyfikacji w badaniach samochodu o napedzie elektrycznym
(BEV) i w $lad za tym symulacje przebiegu ,,zuzycia” energii elektrycznej w WLTC oraz
symulacja osiggow pojazdow wg procedury WLTP.

Powloki ochronne koncowek konektorowych przewodow elektrycznych
Anna Ciesla
Politechnika Wroctawska

Samochody osobowe sa niezbednym elementem Zycia codziennego. Wraz ze
zwigkszajacym si¢ zapotrzebowaniem ludzi na pojazdy rosty wymagania zwigzane z
komfortem jazdy oraz bezpieczenstwem. Wigkszos¢ funkcji w samochodzie osobowym
sterowane s3 za pomocg elektrycznosci. Uzycie wigzki elektrycznej pociaga ze sobg coraz
wicksze wyzwania w stosunku do koncéwek konektorowych. Moga spowodowaé przerwanie
obwodu elektrycznego a nawet awari¢ pojazdu. Czesta przyczyna awarii sg czynniki
korozyjne oraz uszkodzenia mechaniczne. Uszkodzenia mechaniczne moga pojawi¢ si¢ na
wskutek drgan pochodzacych od nawierzchni po ktorej pojazd jezdzi. Korozja moze wystapic
poprzez poruszanie si¢ pojazdu przez nawierzchnie mokre/ zasolone, podczas zalania pojazdu
lub przy nieostroznych pracach serwisowych. Celem pracy bylo przedstawienie badan
czynnikow korozyjnych na wytrzymatos¢ powlok ochronnych oczkowych koncowek
konektorowych. Przedmiotem badan byly konektory oczkowe wykonane z miedzi, na ktére
zostaty natozone powloki ochronne tj. cynk, nikiel. Probki zostaly poddane warunkom
korozyjnym w odmiennych Srodowiskach tj. kwasowe oraz solne. Badania obejmowata
analiza makroskopowa, ocena mikroskopowa stanu powlok w réznych stanach korozyjnych.

Wytrzymalos$¢ elementow konstrukeji drewnianych poddanych detonacji

kontaktowej
Artur Szlachta
Politechnika Poznanska

Zastosowanie materiatow takich jak beton i1 stal w budowie roznorodnych obiektow
infrastruktury drogowej 1 mostowe] stalo si¢ tak oczywiste, ze catkowicie zapomniano o
mozliwosci wykorzystania drewna. Sg jednak sytuacje, w ktorych drewno jest niezbedne do
uzyskania pozadanego efektu. Jednym z nich moze by¢ po prostu efekt wizualny i rosnagce
trendy zwigzane z wykorzystaniem naturalnych materiatéw. Drugi to aspekt konieczno$ci
wykorzystania drewna jako jedynego dostgpnego materialu budowlanego oraz szybko$¢
renowacji lub budowy dowolnego elementu infrastruktury. Drewno jest podstawowym
materiatem budowlanym stosowanym w inzynierii wojskowej. Poniewaz pozwala na



zapewnienie pozadanych wilasciwosci nosnych w stosunkowo krétkim czasie, gdy nie
dysponujemy innymi rodzajami materiatdw budowlanych. W dobie wspolczesnych zagrozen
militarnych jak i niemilitarnych sposoby oddziatywan na wiasciwosci elementéw konstrukcji
drewnianych jest porzadane i interesujace. Instrukcje wojskowe proponuja obliczanie
wytrzymalosci elementéw drewnianych w sposéb ogoélny. W naszych wstepnych badaniach
poligonowych okazato si¢, ze biorgc pod uwage kilka zmiennych, takich jak $rednica,
wilgotno$¢, gatunek badanego stosu drewnianego, nie jesteSmy w stanie precyzyjnie
zaprojektowa¢ tadunku, ktéry spowodowalby zniszczenie drewnianego elementu. W
dotychczasowych eksperymentach przeprowadzono badania $ciskania brzozy, debu 1 sosny w
trzech kierunkach w celu zdefiniowania ortotropowych modeli konstytutywnych do
zastosowania modelowania kontaktowego wybuchu bali drewnianych. Przeprowadzono
analizy metody elementéw skonczonych z wykorzystaniem -cylindrycznych tadunkow
wybuchowych dla wybranych gatunkéw drewna i obliczono wartosci niszczace dla réznych
srednic kléd. Zaprezentowano wyniki liczbowe dla roéznych kryteriow energetycznych
niszczenia drewna wraz z wynikami instrukcji wojskowych.

Ekologiczna analiza wytwarzania i uzytkowania paliw silnikowych

produkowanych w biorafineriach
Paulina Grzelak, Zdzistaw Chlopek, Krystian Szczepanski
Instytut Ochrony Srodowiska — Parnstwowy Instytut Badawczy

Przedmiotem rozwazan zaprezentowanych w niniejszej prezentacji jest analiza
uwarunkowan §rodowiskowych  wytwarzania 1 uzytkowania paliw silnikowych
produkowanych w instalacjach biorafineryjnych. W dotychczasowych badaniach omawiana
byta osobno tematyka eksploatacji paliw silnikowych, w tym réwniez paliw pochodzenia
biologicznego, w silnikach spalinowych roéwniez w aspekcie oceny ekologicznej oraz
tematyka ekologicznej oceny instalacji biorafineryjnych w cyklu od surowcéw do produktow
otrzymanych w wyniku proceséw biorafineryjnych. Jednak kompleksowe ujecie obu
tematow, tj. etapu wytwarzania, a nastepnie eksploatacji paliwa w rozumieniu ekologicznej
oceny eksploatacji paliw silnikowych produkowanych w biorafineriach, zostato
przedstawione w znacznie mniejszej liczbie opracowan. Biorac pod uwage powyzsze, w
rozprawie podjeto probe rozwigzania zadania usystematyzowania zagadnien oddziatywania
na S$rodowisko, zwigzanych z eksploatacja paliw silnikowych, zbadania mozliwos$ci
zastosowania paliw wytwarzanych w biorafineriach do zasilania silnikow spalinowych, jak
réwniez przeanalizowania wlasciwosci ekologicznych silnikow spalinowych, zasilanych tymi
paliwami. Ponadto oceniono ekologiczne skutki wytwarzania paliw silnikowych w
biorafineriach. W rozprawie przeprowadzono badania empiryczne zasilania silnika paliwem o
wlasciwosciach benzyny uzyskanym z etanolu EtG (ang. Ethanol to Gasoline) oraz
przeanalizowano badania silnikowe innych biopaliw, zrealizowane w krajowych jednostkach
badawczych. Ponadto wykonano analiz¢ wskaznikowa dla analizowanej biorafinerii, w ktorej
wytwarzane jest paliwo EtG przy wykorzystaniu surowca odpadowego opierajac si¢ na
aktualnych przepisach europejskich. Na podstawie zrealizowanej pracy stwierdzono, ze
zastosowanie paliw otrzymywanych w biorafineriach do zasilania silnikdw spalinowych



umozliwia ograniczenie emisji zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia organizmoéw zywych
1 emisje gazoéw cieplarnianych na etapie wytwarzania paliw oraz na etapie ich uzytkowania.

Modelowanie emisji zanieczyszczen z transportu drogowego do celow jej
iInwentaryzacji
Katarzyna Bebkiewicz, Zdzistaw Chlopek, Krystian Szczepanski
Instytut Ochrony Srodowiska — Parnstwowy Instytut Badawczy

Modelowanie emisji zanieczyszczen z transportu drogowego jest wykorzystywane do
inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu drogowego w skali czasu, przestrzeni, w
zalezno$ci od rodzajéow pojazdow oraz warunkéw ich uzytkowania, do badania wptywu
struktury pojazdow drogowych oraz warunkow ich uzytkowania na emisj¢ zanieczyszczen z
transportu drogowego oraz do oceny oddzialywania zanieczyszczen emitowanych z transportu
drogowego na $rodowisko. Modelowanie emisji zanieczyszczen ze zrodet mobilnych jest
jedynym sposobem wyznaczenia emisji catkowitej zanieczyszczen ze zbioru tych zrodet.
Rozpatrywanymi zanieczyszczeniami s3: tlenek wegla, niemetanowe lotne zwiazki
organiczne, tlenki azotu oraz catkowity pyl zawieszony. Celem pracy jest wykorzystanie
procedur stosowanych w oficjalnej inwentaryzacji emisji zanieczyszczen z transportu
drogowego do badanie modelu tej emisji ze wzgledu na dane wejSciowe 1 parametry modelu.
Dane wejsciowe charakteryzuja strukture pojazdow drogowych ze wzgledu na liczno$é i
intensywno$¢ uzytkowania pojazdéw elementarnych kategorii. Parametry modelu dotycza
charakteru ruchu pojazdéw drogowych. Struktura pojazdéw drogowych jest modelowana w
postaci kategorii elementarnych i skumulowanych. Badania krajowej emisji zanieczyszczen
prowadzono dla lat 2000 — 2020 w warunkach ruchu pojazdéw: w zatorach ulicznych, w
miastach poza zatorami ulicznymi, poza miastami oraz na autostradach i drogach
ekspresowych. Stwierdzono wyrazng tendencj¢ do zmniejszania si¢ krajowej emisji rocznej
zanieczyszczeh mimo dynamicznego zwigkszania si¢ intensyfikacji motoryzacji. Szczegdlnie
wyrazna poprawa jest w wypadku emisji tlenku wegla 1 niemetanowych lotnych zwigzkow
organicznych.

Zagadnienia eksploatacyjne stosowania paliw zastepczych do zasilania
silnikow spalinowych
Dagna Zakrzewska, Zdzistaw Chlopek, Krystian Szczepanski
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

Praca dotyczy zastosowania paliw zastgpczych do zasilania silnikow spalinowych.
Paliwa zastepcze to takie paliwa niekonwencjonalne, ktore moga by¢ zastosowane zamiast
paliw konwencjonalnych: benzyny silnikowej do silnikéw o zaptonie iskrowym 1 oleju
napgdowego do silnikow o zaptonie samoczynnych, bez zmian regulacyjnych silnikow. W
pracy jest rozpatrywany wplyw zastosowania paliw zastepczych na wiasciwosci uzytkowe
silnikow. W zwigzku z tym sformalizowano pojecie wilasciwosci uzytkowych silnikow.
Celem pracy jest pracy jest sformalizowanie pojgcia zastgpczych paliw silnikowych oraz
kryteriow kwalifikowania paliw niekonwencjonalnych jako paliw zastepczych. Zgodnie z



podstawowa tezg jako kryteria kwalifikowania paliw niekonwencjonalnych jako zastgpczych
paliw silnikowych mozna przyja¢ kryteria oparte na ocenie: wlasciwosci fizykochemicznych
ze wzgledu na wykorzystanie paliw do zasilania silnikéw, zjawisk zachodzacych w silnikach
spalinowych zasilanych ocenianymi paliwami, wlasciwosci uzytkowych silnikéw
spalinowych zasilanych rozpatrywanymi paliwami. Teza dodatkowa, poparta wynikami badan
empirycznych to sad: paliwo wytworzone z estrow olejow biologicznych mozna uzna¢ za
paliwo zastepcze do silnikow o zaptonie samoczynnym. Ocena wilasciwosci uzytkowych
silnikow spalinowych zasilanych paliwami zastepczymi na podstawie wynikow badan
empirycznych zostala dokonano dla silnika o zaplonie samoczynnym zasilanego oprocz
olejem napgdowym rowniez paliwami na bazie estrow metylowych olejow biologicznych.
Badania empiryczne zostaly przeprowadzone na stanowisku badawczym AVL Single
Cylinder Test Bed z jednocylindrowym silnikiem badawczym o zaptonie samoczynnym AVL
5402 oraz oprzyrzadowaniem sterujgco-kontrolnym i pomiarowym. Do rejestracji oraz
analizy danych stuzy oprogramowanie AVL PUMA i AVL CONCERTO. Wyznaczono
charakterystyke predkosciowa momentu obrotowego, mocy uzytecznej, sprawnosci ogolnej,
masowego natezenia zuzycia paliwa, masowego natezenia zuzycia powietrza 1 temperatury
spalin oraz stezen sktadnikow spalin: tlenku wegla, weglowodoréw, tlenkow azotu i czastek
statych. Wyznaczono rowniez charakterystyke predkosciowa emisji jednostkowe;j
zanieczyszczen. Dokonano indykowania silnika 1 analizy procesow indykowania.
Wyznaczono wielkosci charakteryzujace proces spalania w szczegdlnosci proces wydzielania
si¢ ciepla. W wyniku przeprowadzonych badan empirycznych stwierdzono niewielki wptyw
zastosowania estrow metylowych olejow biologicznych na moment obrotowy, moc uzyteczng
1 sprawnos¢ og6lng 1 zmniejszenie emisji zanieczyszczen, szczegdlnie duze dla tlenku wegla i
czastek statych.

Evaluation of the effectiveness of hydrophobic nanocoatings on headlights
of motor vehicles in the context of improving road traffic safety in extreme

weather conditions
Przemystaw Bratkowski, Piotr Wrdblewski
Uczelnia TechnicznoHandlowa im. Heleny Chodkowskiej, Warszawa

The article presents a detailed review of existing materials and research on
hydrophobic coatings used on automotive headlights. Hydrophobic coatings are designed to
repel water from the headlamp surface, which is crucial for maintaining good visibility in
difficult weather conditions, such as rain, snow or fog, thus increasing road safety. The first
part of the article discusses various types of hydrophobic coatings, their chemical composition
and mechanisms of action that enable the repulsion of water molecules. Then, various
methods of applying these coatings on the surface of headlights, such as applying thin film
layers or immersion methods, were presented. The next section of the article analyzes the
effectiveness of various hydrophobic coatings. The results of empirical tests assessing the
durability, wear resistance and water repellent ability of various hydrophobic coatings are
presented. This analysis provides provides the reader with information on the effectiveness of
coatings in various weather conditions and their impact on the quality of light emitted by



headlights. The conclusion of the article emphasizes the importance of hydrophobic headlight
coatings in the context of improving road safety. The need for further research and
development of hydrophobic coating technologies was also highlighted to increase their
durability and effectiveness, which may contribute to further optimization of driving safety in
difficult weather conditions.

A comparative study on selected physical properties of diesel-ethanol—

dodecanol blends
Artur Krzeminski, Pawel Wos§
Politechnika Rzeszowska

The presentation shows findings of the comparative analyses of the selected
physicochemical parameters of diesel fuel and diesel-ethanol blends with addition of
dodecanol, used in order to stabilise the blend Diesel fuel and the blends were tested for
density, flash point and cold filter plugging point. The physicochemical propertis were
assessed in seven samples with different proportional volume of ethanol contained in diesel
fuel. Homogeneous blends were produced by adding 5% dodecanol to blends containining
between 5% and 30% ethanol. The study was conducted to assess the selected
physicochemical properties of diesel-ethanol blends with addition of dodecanol and to
compare the obtained results with requirement of EN590:2022-08.

Okreslenie czynnikow wplywajacych na czas oddzialywania zamkniecia

przejazdu kolejowo-drogowego na ruch drogowy — studium przypadku
Piotr Folega, Jerzy Lukasik
Politechnika Slgska

Przejazdy kolejowo-drogowe stanowia punkt kolizyjny ruchu kolejowego i
drogowego. Ruch pociggdw jest ruchem nadrzednym w zwigzku z tym kazdy przejazd
pociaggu przez przejazd kolejowo-drogowy powoduje zatrzymanie ruchu drogowego.
Zatrzymanie ruchu drogowego powoduje czasami irytacje kierowcow i ich niewlasciwe
zachowanie, mogace prowadzi¢ do zagrozenia bezpieczenstwa ruchu. Z punktu widzenia
uczestnikow ruchu drogowego wystepuja warunki, ktore moga by¢ okre§lone przez takie
parametry jak: straty czasu, zatrzymania, wystapienie kolejki pojazdow ... itp. W ramach
badan przeprowadzono pomiary roznych czynnikbw w tym m.in. okre§lono czas
oddziatywania zamkniecia przejazdu, ktory zostat zdefiniowany jako czas uptywajacy od
momentu pojawienia si¢ pierwszego uzytkownika ruchu drogowego na zamknigtym
przejezdzie do momentu ustabilizowania si¢ ruchu na przejezdzie, po jego otwarciu. Jako
ruch ustabilizowany uznano ruch zblizony do ruchu swobodnego, nie zaliczono do ruchu
ustabilizowanego ruchu w kolumnie pojazdow. Przybycie uczestnika ruchu drogowego w
okresie trwania czasu oddziatywania zamknig¢cia przejazdu implikuje dla niego pewne
ograniczenia typu zmniejszenie predkos$ci, zatrzymanie czy chociazby jazd¢ z w kolumnie.

Dla badanego przejazdu dokonano pomiaru wybranych czynnikow w tym czasow
oddzialywania zamknigcia przejazdu kolejowo-drogowego. Badania przeprowadzono w



oparciu o rejestracje wideo ruchu na przejezdzie i pomiary r¢czne. Stosujac regresje wieloraka
opracowano zalezno$¢ pozwalajagca na oszacowanie czasu oddzialywania zamknigcia
przejazdu w zalezno$ci od wytypowanych czynnikdéw niezaleznych.

Najwyzsza doktadno$¢ prognozowania czasu oddziatywania zamknigcia przejazdu
uzyskano dla takich czynnikow jak: czas zamknigcia przejazdu z punktu widzenia pierwszego
kierowcy przybywajgcego na zamkniety przejazd i liczby pojazdow umownych majgcych
przejechac przez przejazd po jego otwarciu do ustabilizowania si¢ ruchu na przejezdzie.

Stosujac szacowanie czasu oddziatywania zamknigcia przejazdu oraz znajac czestosé
pojawiania si¢ pociggdéw na przejezdzie mozliwe jest prognozowanie wystepowania zaktocen
ruchu na przejazdach kolejowo-drogowych, np. tworzenie si¢ kolejek pojazdow drogowych.
W celu uogodlnienia zaleznos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania dla kolejnych przejazdow
charakteryzujacych si¢ innymi warto$ciami mierzonych parametrow.

Modelowanie zuzycia paliwa w pojezdzie samochodowym z

wykorzystaniem interfejsu diagnostycznego OBD-II
Magdalena Rykala
Wojskowa Akademia Techniczna

Ponad potowa wszystkich pojazdow silnikowych w Europie nadal wykorzystuje jako
paliwo benzyne i olej napgdowy, natomiast spalanie paliw ma istotne implikacje dla
srodowiska, gospodarki i stabilno$ci geopolitycznej rejonu. W pracy dokonano analizy
réznych metod modelowania zuzycia paliwa, majacej na celu identyfikacj¢ parametrow
majacych istotny wplyw na zuzycie paliwa w pojezdzie samochodowym. Badania
przeprowadzono przy pomocy interfejsu OBD-II potaczonego bezprzewodowo z telefonem
komorkowym oraz podpigtego do pojazdu z manualng skrzynig biegdéw. Wykonano jazde
probna pojazdu, podczas ktorej zarejestrowano przebiegi wybranych parametrow: biegu,
predkosci obrotowej silnika, predkosci pojazdu, przyspieszenia pojazdu, obcigzenia silnika
oraz nachylenia drogi. Na podstawie uzyskanych danych zbudowano model zuzycia paliwa
wykorzystujgc trzy metody prognostyczne: model regresji wieloczynnikowej, drzewa
decyzyjne 1 sieci neuronowe. Wyniki wskazuja, ze model regresji wieloczynnikowej wykazat
najnizsze warto$ci wspotczynnikow btedow MSE, MAR 1 MRSE.

Identifying the Most Frequent Points of Engine Characteristics in an RDE

Experiment for Laboratory Testing of 1.4 TSI Engines
Jedrzej Matla, Andrzej Kazmierczak
Politechnika Wroctawska

This research aims to identify the most frequent points of engine torque, power, and
engine speed for laboratory testing of 1.4 TSI engines. The data will be collected using an
RDE (real driving emissions) test procedure, which will provide realistic driving conditions
for the engine.

The 1.4 TSI engine is a popular choice for passenger cars and is known for its fuel
efficiency and power. By analyzing the collected data, the key points of engine operation that



are most representative of real-world driving conditions will be determined. These target
points will be used to optimize laboratory testing of the 1.4 TSI engine.

The findings of this research can aid in the development of laboratory tests that better
replicate real-world driving conditions, allowing for more accurate assessment of engine
performance. Additionally, the optimized laboratory testing can reduce the time and cost
associated with engine testing.

Wykorzystanie bezzalogowych statkow powietrznych do monitoringu i
obrazowania zanieczyszczen powietrza z emisji spalin w obszarze

infrastruktury drogowej
Agata Jaron
Wojskowa Akademia Techniczna

Zréwnowazony rozw0j 1 tworzenie inteligentnych, zielonych  miast, wymaga
wspOtpracy z zakresie wielu obszarow nauki, w tym m.in. zwigzanych z ekologia,
mobilno$cia czy zréwnowazonym  zarzadzaniem. Szczegodlnie istotna jest ochrona
srodowiska. Zanieczyszczenia atmosfery, ze wzgledu na ruchy powietrza, rozszerzaja si¢ na
bardzo duzych  obszarach, dlatego monitoring jakosci powietrza jest kluczowy do
zapewnienia ochrony przed szkodliwymi dla zdrowia substancjami. Jednym z dotkliwszych
zroédet zanieczyszczen powietrza, stanowigcym az ok. 25% catosciowej rocznej emisji na
terenie UE jest transport drogowy. Nie bez powodu, Unia Europejska stawia ambitny cel
redukcji catkowitej emisji zanieczyszczen do poziomu 55% dla samochoddéw osobowych i
50% dla samochodow dostawczych do 2030 r. W ciagu ostatnich lat, coraz wigksza
popularno$¢ w wielu dziedzinach nauki, migdzy innymi w ochronie §rodowiska, pomiarach
geodezyjnych czy fotogrametrii zyskuja bezzalogowe statki powietrzne (UAV).
Wykorzystanie UAV do identyfikacji szkodliwych zanieczyszczen, pozwala uzyskac
przewage nad konwencjonalnymi metodami wykrywania, ze wzgledu na mozliwo$¢ zdalnego,
a zatem bezpiecznego dla ludzi, szybszego i obszarowego pomiaru. Bioragc pod uwagg stale
rozszerzajaca si¢ skale wykorzystania tej technologii, niniejszy artykul przedstawia
mozliwosci  wykorzystania UAV do identyfikacji 1 zobrazowania (mapowania)
zanieczyszczen. Zaprezentowane w literaturze zagranicznej przyktady, a takze badania wlasne
w zakresie obrazowania rozkladu wysokosciowego zanieczyszczen powietrza zardwno
gazowych: C6H6, HCHO, SO2 jak i pylow zawieszonych: PM1, PM2,5, PM10 wykazuja
zasadno$¢ takich dziatan. Prezentowane w artykule wyniki dotycza obszaru jednej z
kluczowych w Polsce autostrad A4. Uzyskane mapy pozwalajg przedstawi¢ obszarowo i
wysokos$ciowo jedno z istotnych zanieczyszczen powietrza, ktore jest problemem na terenie
catej UE. Ponadto, moga stanowi¢ cenne Zrddto informacji na potrzeby realizacji przysztych
projektéw 1 ulepszenia infrastruktury drogowej, a tym samym przyczyni¢ si¢ do redukcji
zanieczyszczen powietrza i tworzenia tzw. ,,zielonych miast”.

Korekcja nastaw regulacyjnych silnika ZI zasilanego paliwem gazowym z
udzialem DME



Pawel Marzec
Politechnika Slgska

W artykule przedstawiono wyniki badan parametrow uzytkowych takich jak moc i
zuzycie paliwa pojazdu z silnikiem ZI, zasilanego mieszaning paliw gazowych LPG i DME w
roznych proporcjach. Badania przeprowadzono w stanach ustalonych, dla kilku obcigzen
silnika, wykorzystujgc stanowisko hamowni podwoziowej. Ze wzgledu na brak indywidualnej
mapy sterowania silnika przy zasilaniu paliwem gazowym, wprowadzono dodatkowa korekte
kata wyprzedzenia zaptonu w dwodch zakresach. Analiza wprowadzonej korekty kata
wyprzedzenia zaptonu, umozliwita wytypowanie algorytmu sterowania silnika w celu
uzyskania najwyzej mocy w zakresie obcigzen cze$ciowych 1 wybranej predkosci obrotowe;j
przy zasilaniu mieszaninami LPG i DME.

Analiza i ocena wybranych zmian legislacyjnych w procesie szkolenia i

egzaminowania w aspekcie bezpieczenstwa w transporcie drogowym
Grzegorz Sobecki
Wojskowa Akademia Techniczna

Egzaminowanie przyszilych kierowcow i przyjete kryteria, ktore pozwalaja w sposob
zgodny z przepisami uzytkowaé pojazdy mechaniczne w ruchu drogowym, w sposob
bezposredni wptywaja na bezpieczenstwo calego spoteczenstwa. Kazdy z nas jest
uczestnikiem ruchu drogowego, czy to pieszy bezwiednie przechodzacy przez skrzyzowanie
czy rowerzySci, jak roéwniez pasazerowie w transporcie zorganizowanym konczac na
kierowcach pojazdow mechanicznych, na ktoérych ze wzgledu na prowadzenie szybkich
pojazdow o duzej masie, cigzy najwigksza odpowiedzialno$¢ za innych uzytkownikéw drog.
Wspomniana przyczyna wymaga, aby wydanie prawa jazdy poprzedzone byto odpowiednim
szkoleniem, ale nade wszystko rzetelnym, wymagajacym i przede wszystkim obiektywnym
egzaminem. Dlatego sam egzamin okreslany jest procesem , gdyz wymaga doglgbnego
sprawdzenia u osoby egzaminowane] znajomosci przepisOw ruchu drogowego oraz
umiejetnosci postugiwania si¢ mechanizmami pojazdu na placu manewrowym 1 przede
wszystkim w ruchu drogowym, z poszanowaniem obowigzujacych, przyjetych norm
prawnych 1 ponad wszystko zachowania bezpieczefistwa uczestnikow ruchu. W Polsce co
roku na drogach ginie kilka tysigcy osob. Generuje to ogromne koszty materialne i spoteczne,
ale przede wszystkim powoduje tragedie tysigcy najblizszych ofiar wypadkoéw zmieniajac
diametralnie ich zycie 1 niszczac w jednej chwili ich Swiat oraz burzac najblizsze plany.

Przedmiotem badan w rozwazaniu sa zmieniajgce si¢ przepisy ruchu drogowego, za$
podmiotem grupa kierowcoéw okreslani jako ,,mlodzi” ubiegajacy si¢ o uprawnienia do
kierowania pojazdami w zakresie kat. B prawa jazdy.

Doskonalenie wybranych procesow logistycznych w przedsiebiorstwie
dystrybucyjnym
Patrycja Guzanek
Wojskowa Akademia Techniczna



Dynamiczny rozwo6j przedsigbiorstw branzy handlowej w ostatnich latach oraz
rozerwanie ogniw globalnych tancuchéw dostaw w wyniku wybuchu pandemii COVID-19
spowodowaty, ze efektywne realizowanie proceséw logistycznych stato si¢ wyzwaniem dla
ekspertow z dziedziny logistyki. Rosngce zainteresowanie konsumentéw wybranymi
towarami oraz jednoczesne problemy z dostepnoscig produktéw pojawiajace si¢ juz na
poziomie pozyskania surowcoOw sprawiajg, ze aby zapewni¢ produkt klientowi finalnemu,
nalezy wzig¢ pod uwage mnogg liczbe czynnikdéw. Bardzo silnie zmieniajacy si¢ popyt oraz
problemy z terminowos$cig dostaw to codzienne trudnosci w systemie logistyki
przedsiebiorstwa dystrybucyjnego.

Energochlonno$¢ samochodéw osobowych w warunkach zmiennego
obcigzenia
Patryk Stasiak
"Zaktad Komunalny" Sp z o.o.
Jaroslaw Mamala
Politechnika Opolska

W prezentacji zostanie przedstawiona energochtonno$¢ samochodu osobowego
wyposazonego w elektryczny uktad napedowy w procesie rozpedzania ze zmienng
intensywnoscia.

Analiza materialoznawcza wybranego, platerowanego stopu aluminium

przeznaczonego na wymienniki ciepla
Daniel Toklowicz, Martyna Zemlik
Politechnika Wroctawska

Stop aluminium AW-3003 przeznaczy jest do obrobki plastycznej. Posiada on bardzo
wysokg odpornos¢ na korozj¢ oraz wzglednie wysoka wytrzymatos¢. Uzywany jest na puszki,
zbiorniki, rury, parowniki, grzejniki do pojazdow silnikowych, a takze wymienniki ciepta. W
badaniach przeprowadzono analiz¢ wlasciwosci wytrzymatosciowych omawianego stopu w
r6éznych wariantach obrobki cieplnej, uwzgledniajacych zmienne temperatury rekrystalizacji.

Badania wlasciwosci mechanicznych wykazaly liniowa korelacje twardosci z
uzyskanymi wskaznikami wytrzymatosci mechanicznej w funkcji temperatury wygrzewania.
Twardo$¢ rdzenia w stanie dostarczenia wynosi 59,8HBW, natomiast po przeprowadzeniu
zabiegdw wygrzewania w temperaturze 280°C obserwuje si¢ spadki twardosci do wartosci
rowne] 30HBW, co jest spowodowane rekrystalizacjg struktury materialu. Powyzsze
zaleznosci sg stuszne rowniez w odniesieniu do wytrzymato$ci na rozciggnie, gdzie obserwuje
si¢ spadek z warto$ci 225 MPa (material w stanie hutniczym) do 114 MPa (materiat
wygrzewany w 300°C). Dla materialu wygrzewanego powyzej temperatury rekrystalizacji nie
obserwuje si¢ zmian poziomu twardo$ci i wytrzymato$ci. Zastosowane zabiegi obrobki
cieplnej wptywaja na poprawe tlocznosci analizowanego materiatu — dla materialu w stanie



dostarczenia ttoczno$¢ Erichsona wynosi 6,8 IE, natomiast dla materialu wygrzewanego w
temperaturze 440°C jest to 11,5 IE.

Wplyw wielokrotnego procesu dezynfekcji powierzchni na degradacje

tworzyw sztucznych
Lukasz Jézefowicz
Politechnika Wroctawska

Wykorzystywanie tworzyw sztucznych w systemach hodowlanych typu RAS
(Recirculating Aquaculture Systems) jest bardzo powszechne ze wzgledu na odpornos¢ tych
materialdw na kontakt z woda (w tym takze o wysokim stopniu zasolenia), tatwos¢
przetwarzania oraz stosunkowo niskg cene. Z tworzyw sztucznych wykonuje si¢ wiele
elementéw takiego systemu takich jak zbiorniki, pojemniki, narzedzia itd. Zachowanie
czystos$ci patogenowej takiego systemu wymaga czgstej dezynfekcji powierzchni. Dobor
odpowiedniej metody dezynfekcji oraz materiatu podzespotow jest wazny dla zachowanie
wieloletniej pracy uktadu.

W badaniu zweryfikowane zostaly cztery metody dezynfekcji powierzchni;
dezynfekcja $wiattem UV-C, dezynfekcja z wykorzystaniem ozonu, oraz dezynfekcja z
wykorzystaniem nadtlenku wodoru i kwasu nadoctowego. Wyplyw dezynfekcji zostat
sprawdzony na materiatach; PET, ABS, PE, PVC oraz EPDM. Probki wykonane z
wspomnianych materialdow umieszczone zostaly w srodowiskach dezynfekcyjnych na czas,
ktéry odzwierciedlat dwukrotng dezynfekcje kazdego dnia przez dwa lata. Na probkach po
ekspozycji przeprowadzone zostaly badania na maszynie wytrzymato$ciowej, by sprawdzic¢
wytrzymato$¢ na rozcigganie, naprezenie przy zerwaniu oraz odksztalcenie przy zerwaniu.
Wykonane zostaly rowniez badania mikroskopowe, by okresli¢ wplyw dezynfekcji na
degradacje powierzchni.

Pierwsza obserwacja w trakcie eksperymentu byta catkowita degradacja materiatu
EPDM w kwasie nadoctowym, te probki nie nadawaty si¢ do dalszych badan. W przypadku
wytrzymatos$ci na rozcigganie nie wida¢ duzego wpltywu zadnej z metod dezynfekcji na
zmniejszenie parametru. Podobne wyniki mozna zauwazy¢ badajgc naprezenie przy zerwaniu
probki, jedynie material PET wykazal znaczacy spadek tego parametru pod wplywem
dezynfekcji ozonem oraz nadtlenkiem wodoru. Odksztatcenie przy zerwaniu bylo mocno
zalezne od sposobu dezynfekcji oraz materiatu, najmniejszy spadek tego parametru zostat
odnotowany dla PVC, najwigckszy natomiast dla materiatu PET. Badania mikroskopowe
wykazaty, ze kwas nadoctowy powoduje degradacje powierzchni materialtow ABS oraz
EPDM, na pozostalych probkach nie zaobserwowano zmian w powickszeniach x10 oraz
x100.



